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Uppskattning av Skanetrafikens effektbehov

Inom utredningen Scenarier for Skanes effektbehov onskar Region Skane att det tkade
effektuttag som elektrifieringen av busstrafik och tillvéxten av tagtrafik medfor utreds. Resultaten
av Sweco:s analys presenteras i detta PM. Komplettering om sparvagnstrafiken i Lund har gjorts
av avdelningen for regional utveckling p& Region Skane baserat pa uppgifter fran Skanetrafiken.

Sweco har fatt data frdn Skanetrafiken som innefattar antal stads- och regionbussar per befintlig
depa samt mal om elektrifieringsgrad av bussflottan for ar 2025, 2030 och 2040.

Busstrafik

Busstrafik - antaganden
Elektrifieringsgrad

Nar det géller inforande av elbussar inom Skanetrafiken sa finns en malsattning om minst 90
procent elbussar i stadstrafiken ar 2025. Avseende regionbussar finns i dagslaget inte nagot
definierat mal. Representanter fran Skanetrafiken anser att for denna utredning kan antagande
om elektrifieringsgrad goéras enligt Tabell 1.

Tabell 1. Antaganden om elektrifieringsgrad for bussarna inom Skanetrafiken 2025, 2030 respektive 2040.

2025 2030 2040
Stadsbussar 90 % 95 % 100 %
Regionbussar 10 % 50 % 100 %

Laddning

Skanetrafiken planerar i forsta hand for inférande av elbussar som huvudsakligen laddas vid
depa. Vid behov kan det aven bli aktuellt med sa kallad tillaggsladdning vid terminaler eller
andhallplatser. Denna typ av laddning galler framst stadstrafik med hog turtathet.

Vid depaladdning anvands generellt en lagre laddeffekt an vid tillaggsladdning da elbussarna till
stor del laddas under langre perioder nattetid. Elbussarna kan dven behéva ladda pa depa nagon
gang under dagen om tilliggsladdning saknas i det trafikerade omrédet. Aven i de fall da laddning
under dagtid kravs kommer depaladdning nattetid att vara dimensionerande, det vill sdga sta for
det hdgsta effektuttaget.

Det ar onskvart att det storsta effektuttaget gors nattetid, da elndtet &r mindre belastat.
Erfarenheter fran bland annat planering av depder for elbussar i Stockholms lan visar att det
storsta effektuttaget uppstar pa natten.
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Teoretiskt kan natten delas in i ett antal tidsperioder, eller block, under vilka en del av bussarna
laddas. Detta mojliggors nar hogre effekter avses till laddning och saledes forkortas laddtider. For
denna uppskattning om effektbehov har det antagits att samtliga bussar depaladdas med en
laddeffekt pa 150 kW, som ar en av de typiska effekterna som anvands till kommersiella
depéladdare.

Depaladdade normalbussar (12-meters bussar) kan antas ha en batteristorlek pa omkring 320
kWh, baserat p& vanligt forekommande modeller, och depaladdade ledbussar batteristorlekar pa
omkring 400 till 500 kWh?. Utifrdn dessa batteristorlekar och en laddeffekt pa 150 kW tar det
maximalt tre timmar att ladda en buss, varpa denna laddtid antas i syfte att berakna ett
dimensionerande fall. Det bor noteras att ungefar 60 till 70 % av batteriets lagrade energi brukar
anvandas under ett omlopp. Detta gors for att bibehalla batteriets halsa men ocksa for att
sakerstalla att det finns tillrackligt mycket energi kvar sa att bussen kan koras tillbaka till depan
under alla omstandigheter (t.ex. vid ett potentiellt strémavbrott eller missad laddning).

Utifran grafer fran en trafikentreprendr som visar hur manga bussar som ar ute i trafik, respektive
inne i depa, och antaget maximalt tre timmar laddning per buss, sa kan laddning nattetid teoretiskt
delas upp i féljande tre block; 20:00-23:00, 23:00-02:00, 02:00-05:00. Givet grafer fran
trafikentreprendren kan det antas att en tredjedel av de bussar som tillhér depan laddas under
varje block. | praktiken laddas inte bussar i block som beskrivet ovan men de maximala
effektuttagen blir ungefar desamma som for den teoretiska modellen. Det &r viktigt att alla bussar
ar fulladdade innan morgontrafiken inleds.

Det bor noteras att behovet att ladda bussar dagtid medfor att det ar mojligt att nagot fler bussar
kravs for att kunna kora samma mangd tidtabellslagd trafik. Detta beror till stor del pa
forutsattningarna inom trafikomradet. | denna uppskattning har ett antagande gjorts om att antalet
bussar tkar med 10 procent da laddning kravs dagtid.

Oversikt dver antaganden for busstrafik

Tabell 2 sammanfattar de antaganden som gjorts i berdkningarna som legat till grund for denna
uppskattning.

Tabell 2. Gjorda antaganden for berakningar av uppskattat maximalt effektbehov per depa.

Beskrivning Antagande
Laddeffekt per laddningspunkt 150 kW
Laddtid per buss Max 3 timmar
Procent hdgre antal bussar som krévs med elbussar jamfort med 10 %

"konventionella” bussar med férbranningsmotor for att klara omlopp

Antalet bussar forandras inte frAn dagens antal bussar fram till Okningen har
2040, med undantag for Malmos stadsbussar, som okar fran 218 fordelats pa
depaerna Malmo

L https://www.sustainable-bus.com/news/new-driveline-and-up-to-400-kwh-for-volvo-electric-
articulated-bus/
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Skanetrafiken.

till 295 stycken mellan 2025-2030,

enligt

uppgifter

fran | Kirseberg och Malmo

Vinkeln baserat pa
antal bussar pa
depa.

Busstrafik — resultat

| Tabell 3 presenteras uppskattat maximalt effektuttag for Skanetrafikens befintliga depaer,
baserat pa ovan listade antaganden. Sammanfattningsvis uppskattas effektbehovet hos
Skéanetrafikens busstrafik uppga till 28,8 MW ar 2025, 44,0 MW ar 2030 samt 59,9 MW &ar 2040.

Tabell 3. Uppskattat maximalt effektuttag (kW) for Skanetrafikens befintliga depéer ar 2025, 2030 och 2040.

Depé Kommun 2025 2030 2040
Depa Broby Ostra Goinge 150 600 1200
Depé Bastad Bastad 150 300 600
Depéa Ekeby Bjuv 150 150 300
Depa Eslov Eslov 450 450 600
Depa Helsingborg Busspunkten | Helsingborg 4 350 5400 6 750
Depd Hassleholm Héassleholm 600 600 750
Depé Hoganis Hoganas 150 300 600
Depé Horby Horby 150 450 900
Depa Hoor Ho6r 150 150 300
Depa Klippan Klippan 150 150 150
Depa Kristianstad Kristianstad 1 800 2700 3900
Depa Landskrona Landskrona 1200 1 350 1 650
Depé Lund Gastelyckan Lund 3450 4 200 4 950
Depé Lund Maskinvagen Lund 600 2 250 4 500
Depa Loddekopinge Kavlinge 150 300 600
Depa Malmé Kabingatan Malmo 150 150 450
Depa Malmé Kirseberg Malmo 5850 8 250 9 000
Depa Malmé Stromgatan Malmo 300 1050 1950
Depa Malmo Toftanas Malmd 450 1 650 3150
Depé Malmé Vinkeln Malmo 5 250 7 350 7 800
Depa Olofstrom Olofstrém 150 150 300
Depa Simrishamn Simrishamn 150 600 1200
Depa Sjtbo Sjobo 150 600 1050
Depa Svalov Svalbv 150 450 750
Depé Sélvesborg Solvesborg 150 150 150
Depa Trelleborg Trelleborg 900 1650 2 550
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Depé Ven Landskrona 150 150 150
Depa Ystad Ystad 450 1050 1800
Depé Angelholm Angelholm 750 1 050 1350
Depéa Orkelljunga Orkelljunga 150 300 450
Alla depaer 28 800 43 950 59 850

De uppskattade effektuttagen fran bussdepaer i respektive kommun presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Uppskattade maximala effektuttag frn Skanetrafikens befintliga bussdepéer per kommun.

Kommun 2025 2030 2040

Ostra Goinge 150 600 1200
Béastad 150 300 600
Bjuv 150 150 300
Eslév 450 450 600
Helsingborg 4 350 5 400 6 750
Hassleholm 600 600 750
Hoganas 150 300 600
Horby 150 450 900
Hoor 150 150 300
Klippan 150 150 150
Kristianstad 1800 2700 3900
Landskrona 1350 1500 1 800
Lund 4 050 6 450 9450
Kéavlinge 150 300 600
Malmd 12 000 18 450 22 350
Olofstrém 150 150 300
Simrishamn 150 600 1200
Sj6bo 150 600 1050
Svaldv 150 450 750
Sdlvesborg 150 150 150
Trelleborg 900 1650 2 550
Ystad 450 1 050 1800
Angelholm 750 1 050 1350
Orkelljunga 150 300 450
Alla kommuner 28 800 43 950 59 850

Busstrafik — slutsatser och diskussion

Hogt effektuttag medfér en hoég anslutningsavgift, i och med att den ar kopplad till den
investeringskostnad som anslutningen innebér for elnéatsforetaget. Anslutningen kan goéras
antingen till lAgspanningsnatet eller till hogspanningsnéatet beroende pa den totala effekten som
efterfrdgas. Anslutning till hdgspanningsnétet blir oftast aktuellt vid effektuttag 6ver cirka 500-
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1000 kW. Kostnaden och komplexiteten kan 6ka om det finns problem med effektbrist pd hogre
region- eller stamnatsnivaer. En riktlinje kan vara att inte ha ett hogre effektuttag &n 5 000 kW
for en bussdepa. Ju hogre effektuttag, desto mer komplicerat blir det for natagaren att bygga ut
elnatet for att uppna den kapaciteten.

Depaerna med stadsbusstrafik i Malmo, Helsingborg och Lund beddoms ha de hogsta
effektuttagen. Mgjligen skulle laddningen av dessa nattetid kunna delas upp i fyra block i stéllet
for tre om i snitt 2-2,5 timmar, da skulle det totala effektuttaget kunna minskas med 25 procent.
A andra sidan kan det vara fordelaktigt for bussomloppen att bérja med laddning senare &n k.
20:00 och att laddningen ar klar tidigare an 05:00. Det ar ocksa sannolikt att en del av dessa
bussar kommer tillaggsladdas vid hallplatser som innebar mindre batterier och darfor kortare
laddtider. Detta ger mgjlighet att minska det maximala effektbehovet i depan. De gjorda
berédkningarna i detta PM kan ses som ett "worst case”-scenario.

I och med att trafikutbudet &ar relativt hogt i stadstrafiken, &ven mellan morgonens och
eftermiddagens hdgtrafiktider, kan det ur ett tidsperspektiv bli svart att depaladda manga av
bussarna dagtid. Dessa bussar kommer att ha behov av tillaggsladdning pa terminaler eller start-
/andhallplatser. Tillaggsladdning innebar hogre laddeffekter for en buss an depaladdning, 350-
500 kW, for att kunna ladda snabbt. Det rekommenderas att Skanetrafiken tidigt paborjar dialogen
med respektive elnatsagare i omraden dar depaer finns for att sakerstalla de effekter som behovs
i framtiden. Investeringar i natforstarkningar har langa ledtider och natkapacitetsbristen inom
regionen forsvarar processen. En tidig strategisk dialog gallande forutsattningar for
elbussladdning &r darfor ett viktigt nésta steg.

Bantrafik

Langs jarnvagen finns inmatningspunkter med avstand pa 5-10 mil som &r direkt anslutna till
regionnatet. Som beskrivs nedan kommer tagtrafiken i Skane att utbkas kommande ar. Ett 6kat
tagresande och mer godstrafik bedéms innebéra ett hogre energi- och effektbehov &n i dagslaget.
Elanvandningen inom bantrafiken sker dock med ett jamnt och forutsagbart uttagsmonster, vilket
gor att ytterligare elektrifiering av bantrafiken och dess paverkan pa elnatet och elsystemet
generellt sett bedoms vara lag i sammanhanget.

Trafikutékningar
Pagatagen

Utokad trafik for Pagatagen kommer att ske under 2021 respektive 2022, da Skanetrafiken borjar
trafikera Lommabanan respektive Séderasbanan (Astorp). | dvrigt & det mindre justeringar som
gors infor respektive tidtabellsar, vilket innebar "multning”, multipelkoppling, av vissa avgangar
eller utokning av antalet avgangar. Dessa justeringar/utokningar betraktas som generella
forandringar for hela tagsystemet.

Oresundstagen i Skane

Oresundstagssystemet ar idag ett "fardigbyggt" tadgsystem dar Skanetrafiken gér mindre
justeringar fran ar till &r. Justeringarna far ses som generella forandringar i systemet.
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System 3

System 3 ar arbetsnamnet for det nya tagsystemet som Skanetrafiken kommer att bygga upp frén
och med 2024. Tanken &ar att Skanetrafiken till en borjan ska trafikera Vastkustbanan (VKB) och
da strackan Helsingborg - Képenhamn (Osterport)

Med detta kommer Skanetrafiken att reducera en del av turerna som idag utfors av
Oresundstagen men samtidigt addera ny trafik.

Krosatagen

| dagslaget finns det inga planer pa en utékad produktion.

Sparvagn i Lund

Sparvagnstrafiken i Lund startar i december 2020. Av de sju sparvagnarna planeras fem kora
samtidigt. Maxeffekten pa en sparvagn ligger pa strax éver 700 MW. Om fem sparvagnar kor pa
maxeffekt samtidigt, vilket inte &r sannolikt, hamnar effektbehovet pa 3,5 MW. Skanetrafikens
abonnemangsgrans for sparvagnstrafiken fran Kraftringen ligger pad 5 MW.
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