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EL 0614 Utférande Medicinskt IT-system for grupp 2 utrymmen

1.  Varfor medicinskt IT-system?

Bakgrunden till installation av ett medicinskt IT-system, férutom kravet enligt
Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utgava 4, ar att ett forsta fel inte far leda till
stromavbrott och darmed frankoppling av livsuppehallande utrustning. Ett
medicinskt IT-system ger en d6kad patientsakerhet och en 6kad trygghet for
personalen.

Medicinskt IT-system har funnit som installationssystem pa den europeiska
marknaden under en 30 ars period varfor systemet far anses val beprovat.

Inférande av medicinskt IT-system i Elinstallationsreglerna utgava 4 ar en
harmonisering med europeisk standard.

2. Avsteg fran Teknisk standard TS EL 0614 Utforande Medicinskt IT-
system for utrymmen grupp 2

Eventuella avsteg fran Teknisk standard TS EL 0614 Utférande Medicinskt
IT-system for grupp 2 utrymmen hanteras i det enskilda projektet som avvikelse och
kommer att hanteras enligt Region Skanes rutiner.

3. Elinstallationsreglerna utgava 4 kapitel 710 Medicinska utrymmen

| Elinstallationsreglerna utgava 4 finns det under ett antal punkter texter som
behover fortydligas da dessa kan skapa osakerhet under planeringen och
projekteringen.

Syftet ar ocksa att erhalla en gemensam syn inom Region Skane pa hur dessa krav
ska tolkas och tillampas.

710.30 Bestimning av allmdnna egenskaper

Féljande kommentarer utgar:

"Vidare galler enligt avsnitt 710.411.6.1.101 att fordringen pa medicinska IT-system
omfattar gruppledningar som matar medicinteknisk utrustning i patientens
naromrade (patientomgivning)”.

Gruppledningar utanfor patientens naromrade och som inte anvands for
elektromedicinsk utrustning eller elektromedicinska system omfattas inte av
fordringar pa IT-system.

Den ersatts med:

"Vidare géller enligt avsnitt 710.411.6.1.101 att fordringen p& medicinska IT-system
omfattar att samtliga gruppledningar (uttag) inom operationsrum (grupp 2 utrymme)
ska vara anslutna till medicinskt IT-system”.

Se avsnitt 710.411.6.1.101 avseende intensivvardsrum.
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710.411.6.1.101 Medicinska IT-system

Har avses att inom operationsrum ska uttag i pendlar och uttag i rummet vara
anslutna via medicinskt IT-system.

Har avses att inom intensivvardsrum ska uttag inom patientens naromrade, enligt
Figur 710A Exempel pa patientomgivning vara anslutna via medicinskt IT-system.

710.51.101.2 Medicinska utrymmen grupp 2

| Elinstallationsreglerna, utgava 4, kapitel 710.51.101.2 Medicinska utrymmen grupp
2 finns foljande text "Kopplingsutrustningen ska vara lattatkomlig fér underhall och
placeras pd samma plan och i samma brandcell som det medicinska utrymmen den
betjdnar. Darefter foljer "ANM 2. - En elcentral fér medicinska utrymmen uppfyller
funktionerna fér det medicinska utrymmet den betjdnar och dar spénningen i
inkommande matningar évervakas. Vidare finns i centralen omkopplingsautomatik i
enlighet med avsnitt 710.313.1.101 och 710.313.1.102.

Detta innebar att en IT-central dar strémférsoérjningen utférs enligt kraven i denna
tekniska standard inte maste placeras i samma brandcell som det medicinska
utrymmet som den betjanar.

710.531.2.2.3.101 Medicinska IT-system

Se punkt 7 Selektivitet mot IT-system.

710.535.101 Selektivitet mellan olika 6verstromsskydd

Se punkt 7 Selektivitet mot IT-system.

Bestamning av allmanna egenskaper
- vilka rum ska klassificeras som grupp 2 rum?

| Bilaga 710A Exempel pa tilldelning av gruppnummer och klassificering av
kraftforsorjning till sakerhetssystem i medicinska utrymmen finns en vagledning
vilka rum som klassificeras som grupp 2 utrymmen (rum). Sammanstalining
uppleves ofta som ofullstandig varfér en mer komplett lista fér grupp 2 rum
redovisas i Bilaga 710A — Region Skane.

Isolertransformatorer for medicinskt IT-system

Nar fler &n tva isolertransformatorer placeras intill varandra i gemensam IT-central
(nisch) galler Elinstallationsreglerna.

Normalt ska en isolertransformator betjana ett utrymme men det méter inget hinder,
enligt Elinstallationsreglerna, att isolertransformatorn betjanar mer an ett utrymme.
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Larmpanel

Isolertransformatorn ar férsedd med évervakning av isolationsresistans,
transformatorbelastning samt temperaturlarm. Endast temperaturlarm skickas till
fastighets SCADA som ett A-larm samt att en larmlampa tands i det aktuella
utrymmet (operationsrum, intensivvardsrum etc.).

Larmpanel placeras i synlig for vardpersonalen.

Larmpanelernas utformning samt larmhantering skiljer sig mellan olika leverantérer.
Foljande krav galler avseende larmhanteringen:

e Larm fOr IT-centralens isolationsdvervakning, Overlast och temperatur samt
larm for isolationsévervakning av respektive gruppledning ska redovisas i
klartext pa larmpanel.

e Utdver larmredovisning pa larmpanel ska summalarm fran IT-system
redovisas inne i grupp 2 utrymme via en réd indikeringslampa placerad
synligt for vardpersonalen.

¢ Mojlighet ska finnas for redovisning av summalarm utanfér grupp 2 utrymme
via apparat med indikeringslampa och/eller summer med maijlighet for
kvittering.

¢ Summalarm fran IT-system ska indikeras i anlaggning for styr och
Overvakning. Ledning fér summalarm ska anslutas till ingang i DUC/PLC.

Ombyggnation och underhallsarbete av befintliga elinstallationer inom
grupp 2 utrymmen

Foreskrifter som utfardas av Elsakerhetsverket ar svensk lag och maste darfor
tilampas vid utformning av elinstallationer.

| Elsakerhetsverkets foreskrift ELSAK-FS 2022:1 anger man under Ikrafttridande
och 6vergangsbestammelser att "Anldggningar som har tagits i bruk fére
ikrafttrédandet far vara utférda enligt dldre bestdmmelser. Om en sddan
anléggnings anvéndning eller férutséttningar &ndras pé ett sétt som har vésentlig
betydelse fér elsdkerheten ska dock de nya bestdmmelserna tillampas”.

Elsakerhetsverket skiljer pa ombyggnation och underhallsarbete. Vad som galler vid
ombyggnation redovisas under punkt 6.1 och vad som galler vid underhallsarbete
redovisas under punkten 6.2.

Ombyggnation av befintliga elinstallationer inom grupp
2 utrymmen

Se aven text under punkt 6 Ombyggnation och underhallsarbete av befintliga
elinstallationer inom grupp 2 utrymmen.

Inom Region Skane galler att &ven nedanstédende arbete ska omfattas av
ombyggnation i grupp 2 rum:

¢ installation eller utbyte av befintlig pendel
e installation av ny vardrumspanel (i grupp 2 utrymme)
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6.2 Underhallsarbete av befintliga elinstallationer inom OP-rum,
IVA-rum etc (grupp 2 rum)

Se aven text under punkt 6 Ombyggnation och underhallsarbete av befintliga
elinstallationer inom grupp 2 utrymmen.

Inom Region Skane galler att nedanstaende arbete ska omfattas av
underhallsarbete i grupp 2 rum:

e utbyte av vagguttag i pendel eller pa vagg pa grund av skada

e utbyte av befintlig vardrumspanel. Underhallsarbetet omfattar demontering
av befintlig vardrumspanel med tillhérande jordfelsévervakningssystem.
Darefter installation av ny vardrumspanel med jordfelsbrytare monterad i
vardrumspanelen. Jordfelsbrytare férses med larmindikering dar
larmindikering sker via indikeringslampa placerad inom intensivvardsrum.

e komplettering med enstaka vagguttag i pendel. Tillkommande vagguttag
ansluts till befintligt jordfelsévervakningssystem.

e komplettering med vagguttag i vardrumspanel dar jordfelsbrytare eller
jordfelsdvervakningssystem saknas. Installation av jordfelsbrytare, for
samtliga vagguttag, monterad i vardrumspanel. Jordfelsbrytare forses med
larmindikering dar larmindikering sker via indikeringslampa placerad inom
intensivvardsrum.

e komplettering av vagguttag i vardrumspanel i rum med befintligt
jordfelsdvervakningssystem. Tillkommande vagguttag ansluts till befintligt
jordfelsdvervakningssystem.

Notering:
Avsteg fran ovanstaende fall ska en riskanalys alltid upprattas. Mall for riskanalys
tillhandahalls av projektledaren.

7. Brandsakert kablage

Ritningen nedan visar krav pa brandsaker kabel med hansyn till om
fordelningscentralen ar placerad inom eller utanfér brandcellen dar IT-centralen ar
placerad.
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BRANDSAKER KABEL VANLIG KABEL
CLT DML FORDELNINGSCENTRAL
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IZIZISEWD MVL FORDELNINGSCENTRAL

BRANDSAKER KABEL BRANDSAKER KABEL
Foérdelningscentralen placerad Fordelningscentralen placerad
utanfér den brandcell dar IT-centralen inom samma brandcell som
ar placerad IT-centralen

Selektivitet mot IT-system

| Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 utgava 4 anger man i kapitel 710.535.101
Selektivitet mellan olika 6verstromsskydd att "For att uppfylla fordringar pa
kontinuerlig stromforsorjning av medicinska utrymmen av grupp 2 ska fullstandig
selektivitet sakerstallas for forvantade dverstrommar. Vid kortslutning i en
gruppledning ska matningen uppstréms kopplingsutrustningen till det medicinska
utrymmet inte brytas”.

Enligt SS 436 40 00 utgava 4 kapitel 710.531.2.2.3.101 Medicinska IT-system en
IT-central med tillhérande IT-transformator ska avsakras endast med
kortslutningsskydd vilket oftast rekommenderas som en gG 50A eller gG 63A
sakring. Kortslutningsskyddet ar selektivt mot dvargbrytare i gruppledningar
nedstroms pa sekundar sida IT-transformator men staller krav pa éverliggande
skydd avseende selektivitet.

Selektivitet uppstréms fran gG 50/63A kan uppnas genom att valja effektbrytare
med hjalp av tillverkarnas selektivitetstabeller eller andra berakningsverktyg. Ett
exempel pa en effektbrytare som uppfyller krav for total selektivitet mot gG 50A
sakring ar effektbrytare fabrikat ABB typ XT2 EKIP DIP LS| med aktiv installining pa
12t.

Hansyn behdver tas till kortslutningsstrémmar i anlaggningen som paverkar
selektivitetsgransen. VL-kraft sida brukar ha hogre kortsluttningsstrommar
nedstroms i jamforelse med MVL-kraft pa grund av begransande paverkan av
isolertransformator som matar UPS-anlaggning. Lagre kortslutningsstrémmar
skapar utrymme for fler apparater som uppnar selektivitet mot gG 50/63A for IT-
system.
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Till viss del kan selektivitet sdkerstallas eller forbattras med hjalp av

korrekta skyddsinstallningar pa effektbrytare som matar kortslutningsskydd fér IT-
system. Exempelvis ar effektbrytare fabrikat ABB typ XT2 EKIP DIP LSI inte totalt
selektiv mot gG 63A men selektivitet kan uppnas upp till relativt hdga
kortslutningsstrommar med hjalp av ratt instalining pa éverlast steget.

Ritningen nedan visar forslag pa uppbyggnad pa kraftférsorjningssystem for att
uppna selektivitet mot gG sakring 50/63A. IT-central forsérjs normalt fran MVL-kraft.
Vid normaldrift, nar UPS férsoérjs fran matande elnat ska hela anlaggningen vara
selektiv. Vid elavbrott, nar UPS gar i batteridrift, ska anlaggningen vara selektiv mot
gruppledningar fran gruppcentraler. Vid fel pa MVL-kraftforsérjning ska
natvaxlingsautomatik i varje IT-central koppla om sin matning till VL-kraft.
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[ GRUPP-2 UTRYMME

Forslag pa uppbyggnad av en anlaggning med selektivitet mot IT-system
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Selektivitet mot IT-system i befintliga elanlaggningar

Maijoritet av befintliga elanlaggningar ar inte anpassade for att férsérja medicinska
IT-system med flera IT-centraler for olika grupp 2 utrymme. Det finns fatal
reservgrupper i befintliga stallverk som oftast ar utrustade med effektbrytare som
saknar skyddsinstallningar for att uppna selektivitet mot kortslutningsskydd for IT-
system typ gG 50-63A. Det finns inte heller plats i befintliga elrum for att
direktforsorja IT-centraler med hjalp av nya huvudledningar.

Tekniklésningar pa eventuella ombyggnader som innebar installation av nya
IT-system behdver ta hansyn till plats i befintliga stallverk samt vara tillrackligt
flexibla for att mojliggéra kommande framtida ombyggnader som kan omfatta flera
grupp 2 rum det vill sdga flera IT-system. Nya IT-férdelningscentraler kan behévas
installeras for att forsorja nya IT-system for att spara plats i befintliga stallverk och
fordelningscentraler.

| sddana fall kan selektivitet uppnas i en befintlig elanlaggning med hjalp av ett
undantag for fel som kan uppsta pa huvudledningar mellan IT-férdelningscentraler
och IT-centraler fram till IT-transformatorer. En sadan anlaggning blir fortfarande
selektiv pa gruppniva och uppfyller krav enligt kapitel 710.535.101. Risk for fel som
kan intraffa i riskzonen mellan IT-férdelningscentraler och en IT-transformator kan
beddmas som relativt liten. Darutdver ar IT-centraler utrustade med inbyggda
Overvakningssystem som Overlast pa primar sida av IT-transformator, dverstrom pa
sekundar sida samt isolations- och temperaturévervakning. Summalarm fran IT-
central kan anslutas till 6verordnat system vilket ytterligare minskar risk for fel i
riskzonen med samre selektivitet under forutsattning att det finns en valfungerande
driftorganisation.
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Exempel pa teknisk 16sning pa en befintlig elanlaggning. Gron farg betyder
fullstandig selektivitet och rod farg indikerar riskzon med samre/partiell selektivitet.
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Uppbyggnad av IT-central

IT-central ska vara golvstaende kapsling med dorr och rygg och uppfylla kraven
enligt SS EN 61439-1/2, fabrikstillverkade och typprovade. Tillverkaren ska uppvisa
typtest intyg som ocksa omfattar kravet pa fabriksmatning av magnetiska falt.

Utfort for tva inkommande kraftmatningar (avbrottsfri kraft och normalkraft). Vid
normaldrift ska avbrottsfrikraft vara i drift.

Huvudbrytare ska vara allpolig. Direkt fore huvudbrytare ska utrymme finnas och
ledningarna vara sa arrangerade, att maojlighet till samtidig strdémmatning av faser
och neutralledare kan utféras med tangamperemeter.

IT-central ska vara forsedd med automatisk nadtomkopplare 1-0-2 enligt SS-EN
60947-6-1 for automatisk natvaxling vid strombortfall samt vara férsedd med
Bypass 1-1+2-2 for mdjlighet till férbikoppling av natomkopplare. Bypass ska forses
med hjalpkontakt som férhindrar sammankoppling av avbrottsfri kraft och
normalkraft via natomkopplare vid bypass mandvrering.

IT-centraler ska férses med medicinsk isolationsévervakning och uppfylla krav
enligt SS-EN 61557-8 utgava 3:2015 bilaga A och B. Isolationsévervakning ska
aven inga for respektive utgaende gruppledning. Redovisning av isolationsfel ska
ske individuellt for respektive gruppledning.

IT-transformator med forstarkt isolering, inbyggd temperaturgivare och anpassad for
medicinsk isolationsdvervakning.

IT-central ska vara utférda med 2-poliga minibrytare (dvargbrytare) for utgaende
gruppledningar.

Samtliga in- och utgaende ledare ansluts till plint.

IT-centralen forses med minimum 30% reservgrupper.
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10. Region Skanes kommentarer och fortydligande av
Elinstallationsreglerna, utgava 4
Region Skane hanterar fortldpande uppkomna fragor som berdr installation av
IT-system inom befintliga och nya anlaggningar. Under denna punkt behandlas

ocksa fragestallningar, dar kraven enligt Elinstallationsreglerna, av olika
anledningar anda behover fortydligas.

10.1 Inom befintlig anldggning pa CSK finns 3-fas uttag. Hur ska dessa
hanteras?
| Elinstallationsreglerna, utgava 4, stalls under kod 710.512.1.101 Medicinska

IT-system krav pa att "lom matning av trefaslaster fran ett IT-system behdvs, ska en
separat trefastransformator installeras fér detta andamal”.

10.2 Inom nagra regioner installeras isolertransformator 400V/240V for att
erhalla en jamnare belastning mellan faserna och att fa ner storlek pa
sakringar i matande punkt. Hur stéller sig Region Skane till detta?

inom Region Skane ska 1-fas isolertransformator valja for 1-fas laster.

| Elinstallationsreglerna, utgava 4, stalls under kod 33.1 Egenskaper krav pa att
man ska beakta sa det inte uppstar osymmetrisk belastning. Detta eftersom detta
kan medféra skadlig inverkan pa elmateriel och andra funktioner. Det aligger
projektéren och entreprendren att beakta detta i samband med installation av ny
1-fas isolertransformator.

Bilagor:
Bilaga 710A — Region Skane

Bilagorna planritning operationsrum och planritning intensivvardsrum (grupp 2
utrymme):
e Dbilaga 1, planritning operationsrum, placering av IT-central med
isolertransformator
e bilaga 2, planritning intensivvardsrum 1-patient (grupp 2 utrymme), placering
av IT-central med isolertransformator
¢ bilaga 3, planritning intensivvardsrum 2-patient (grupp 2 utrymme), placering
av IT-central med isolertransformator
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BILAGA 710A — Region Skane

(informativ) S\

1. Gruppnummer och klassificering av kraftforsorjning till
sakerhetssystem i medicinska utrymmen

Denna bilaga utgor ett komplement till Bilaga 710A i Elinstallationsreglerna SS 436 40 00,
utgava 4 avseende grupp 2 utrymmen.

Tabell 710.1 — Exempel pa grupp och klass for medicinska grupp 2 utrymmen

Klass (for
Grupp kraftforsorjning till
Medicinskt utrymme sakerhetssystem)
Klass E
o | 1 | 2| f@EC ) Loss
- <15s
11" | Anestesirum’ X X X
12" | Operationsrum’ X Xa X
13" | Forberedelserum till operationsrum X3 Xa
14" | Gipsrum X2 X2 Xa
15" | Uppvakningsrum X Xa X
16" | Hjartkateteriseringsrum X Xa X
17" | Intensivvardsrum X Xa X
18" | Angiografirum (réntgenrum) X xa X
20" | Magnetkamerarum X X X X
22" | Neonatalrum X X X
23" | Intermediarvardsrum X4 X X
243 | UB-rum / Grupp 2-rum X xa X
25% | Forstarkt behandlingsrum X Xa X
a Operationslampor, undersékningslampor och livsuppehallande elektromedicinsk utrustning som
fodrar omkoppling inom 0,5 s.

ANMARKNINGAR

1.
2.

Nummer och rumsbenamning enligt Bilaga 710A

Enligt Bilaga 710A ar detta utrymme klassificerat som ett grupp 2 utrymme. Vanligtvis
grupp 1 utrymme. Klassificering klargors i det enskilda projektet.

Tillkommande utrymme fér Region Skane.

Enligt Bilaga 710A avses Intermediarvardsavdelning (IMA). Region Skane har andrat
rumsbenamningen till Intermediarvardsrum.

Enligt Bilaga 710A avses Foérberedelserum. Region Skane har fortydligat att detta
avser Forberedelserum till operationsrum.
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