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Instruktion for kylanlaggningar innehallande brandfarliga
koldmedium

1. Syfte och omfattning
1.1. Syfte

Regionfastigheter ska tillhandahalla andamalsenliga och sdkra lokaler. I manga fastigheter,
sarskilt virdlokaler, finns ett behov av kylanldggningar i form av frysrum, kylrum,
komfortkyla etcetera. Kylanldggningar krdver ndgon form av kéldmedium, som bestar av
gaser med god virmeupptagningsformaga och dessa har vitt skilda egenskaper beroende pé
vilka man viljer att anvénda.

Overvigande del av de koldmedier som anvinds idag i Regionfastigheters lokaler dr si
kallade f-gaser, som betyder fluorerande véixthusgaser. Gemensamt for f-gaserna ar att de &r
icke brandfarliga, har hga GWP-tal (Global Warming Potential) och faller under f-
gasforordningen, vilken dr en EU-forordning som avser minimera méngden f-gaser som far
sléappas ut p4 marknaden av producenter och importorer med 79 % till 2030. I april 2022
presenterades ett forslag pa revidering av denna forordning dédr denna minskning foreslas
stramas at ytterligare, till totalt 95 % reduktion 2030. Detta for att bidra till att EU nar sitt
utsldppsminskningsmal pa minst 55 % till 2030 och klimatneutralitet &r 2050.
Konsekvenserna av detta mérks genom att man inte langre far fylla pd vissa kéldmedier utan
maste ta kylanldggningen ur bruk vid en viss mingdforlust. Vidare kommer f-gaserna
sannolikt bli bdde dyrare och svérare att fa tag pa, vilket motiverar att kylanliggningarna byts
ut mot kéldmedier som inte omfattas av f-gasférordningen.

Som en del av Regionfastigheters arbete gidllande hallbarhet, energieffektivisering och att
minska sitt klimatavtryck bor inkdp av aggregat som innehaller kdldmedia ha ett maximalt
GWP-tal pa 675. Koldmedier som inte ar tunga vaxthusgaser dr néstan uteslutande
brandfarliga, bortsett fran koldioxid. Syftet med denna instruktion &r att presentera vilka
risker som uppstar i samband med val av koldmedier med maximalt GWP-tal pa 675 och hur
dessa kan beaktas och hanteras.

1.2. Omfattning

Instruktionen omfattar utrustning innehallande 30 kg k6ldmedium eller mindre. For
utrustning innehdllande mer &n 30 kg koldmedium kan denna instruktion anvéndas som stdd,
men mer omfattande utredning kan d4 bli aktuell. Med en utrustning likstills en
koldmediekrets. Ett aggregat med tva koldmediakretsar utgdr tva utrustningar.

Denna riktlinje riktar sig till projektledare inom VO Basprojekt, VO Strategiska projekt och
ansvariga for inkop av utrustning innehallande kdldmedium hos VO Fastighetsdrift.
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2. Ansvar

Projektledare eller VO Fastighetsdrift (beroende pa vem som gor inkOpet) ansvarar for att
riskutredning enligt denna instruktion utfors innan ny utrustning med brandfarliga kéldmedier
installeras.

3. Genomforande

3.1. Krav vid inkop av nya kylaggregat med koldmedia

Observera att det kan komma nya regler som begriansar anvindningen av PFAS, vilket kan
paverka anvindningen av koldmedier av typ HFP och HFC. Naturliga kéldmedier bor darfor,
om mdjligt, vdljas i forsta hand for en ldngsiktigt hallbar 16sning.

Vid ink6p av kdldmedium med ett maximalt GWP pa 675 begrinsas valen av kdldmedier,
men det finns fortfarande ett urval och rum for flexibilitet. Nedan foljer tabell med exempel
pa kéldmedier som kan anvéindas.

Tabell 1 Vanliga kéldmedier med GWP pa maximalt 675

Ko6ldmedium GWP Ko6ldmedietyp Brandfarlighet
R717 0 NH3 (ammoniak) brandfarligt!
R290, R1270,R600a | 1,2, 3 HC (kolviten) brandfarligt
R744 1 CO;, (koldioxid) icke brandfarligt
R1233zd, R1234yf, | 4,4,7 HFO brandfarligt
R1234z¢ (hydrofluoroolefiner)
R170 20 C,Hg (etan) brandfarligt
R161,R152a,R322 | 12,124, 675 HFC (etylflourid, brandfarligt
1,1-diflouretan,
diflourmetan)
R455a 145 HFO/HFC/R744- brandfarligt
Blend
R454c, R454b 148, 466 HFO/HFC-Blend brandfarligt
R515b, R450a, 293, 605, 631 HFO/HFC-Blend icke brandfarligt
R513a

1. mattligt brandfarlig men dven giftig
2. R32 paverkas i dagsldget inte av den nya f-gasforordningen, dock har IPPC hojt GWP-virdet for R32 och EU-kommissionen har
mojlighet att andra GWP-vérdet f6r R32 i forordningen, vilket skulle innebéra att R32 kommer omfattas av forbud.

Vid val av kdldmedium &r det viktigt att beakta vad kylbehovet ar, vilket koldmedium som é&r
kompatibelt med kylbehovet samt placering av kylanldggningen. Ménga befintliga
anldggningar bestar av s kallade indirekta system, dir kylanldggningen ar beldgen i kulvert
och kylan sedan transporteras med en kdldbérare till utrymmet som ska kylas. Onskvirt ér att
behalla kéldbararen och endast byta ut kylanldggningen.

Viljs ett brandfarligt koldmedium behdver punkterna som tas upp i avsnitt Error! Reference
source not found. beaktas. Vid val av kylanldggning med koldioxid tillkommer speciella
krav pa konstruktion och kompetens. Koldioxid som kdldmedium (R744) har andra tryck och
temperaturegenskaper én andra traditionella koldmedium. Det innebér att gasen dr under hogt
tryck, vilket kriver specialkonstruktioner och personal som har kompetens att arbeta med
gaser under hoga tryck.
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Viljs ndgot av "Blend”-kdldmedierna ska det podngteras att ménga av dem ses

som en “overging” till de naturliga kéldmedierna, och kommer troligtvis ocksé att fasas ut
inom en snar framtid. Dessa fungerar bra for att ersétta f-gaser, d& de har liknande
egenskaper.
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3.2. Brandfarliga koldmedier

Vid inkp och installation av en kylanldggning med brandfarliga kéldmedier behdver alltid
en riskutredning goras. Riskutredningen kan vara av olika omfattning beroende pa typ av
anldggning och vilka &mnen och mingder som forekommer. Exempel pé en sddan
riskutredning presenteras i bilaga A. Utredningen ska kompletteras av en riskutredning som
utfors av tillverkaren av kylanldggningen. Av tillverkarens riskutredning ska det framga vilka
dmnen som forekommer, vilka mangder som hanteras och hur processen ser ut. Det som
sedan ska bedomas ir risken att a) koldmedium kan lacka ut frén systemet, b) en brandfarlig
koncentration av koldmedium 1 luft kan uppsta och c) det finns tdndkéllor i utrymmet dér den
brandfarliga koncentrationen kan uppstd. Bedomningen ska omfatta bade normal drift och
underhéll och forutsdgbara hiandelser.

De risker som uppkommer i samband med hanteringen av brandfarliga k6ldmedier ska
hanteras genom att identifiera och vidta riskreducerande atgérder som exempelvis kan
innebdra EX-klassning, mekanisk ventilation till det fria, gaslarm eller kompetenskrav.
Viktigt att beakta att 4ven ventilationsmynning i fasad kan behéva EX-klassas. I samband
med riskutredningen ska utrymmet som kylanléggningen forldggs i véljas strategiskt eller
anpassas sa att riskreducerande atgirder kopplade till ventilation, brandteknisk avskiljning 1
form av brandceller och placering i forhéllande till utrymningsvig beaktas. Sarskilt placering
av kylanldggningar i kulvert ska utredas. Forekomst av brandfarlig vara ska skyltas enligt
senaste géllande AFS.

Viktiga punkter att beakta dr foljande:

- Aggregat med miangder mindre &n 30 kg dr undantagna fran tillstandsplikten avseende
hantering av brandfarlig vara, men riskerna kopplade till kylanldggningen ska &nda
utredas och hanteras. Om aggregat med mer &n 30 kg ska bestéllas in behover
Regionfastigheters befintliga tillstdnd revideras.

- Explosiv atmosfar och brandrisk kan ofta byggas bort genom strategiska val och god
ventilation, vilket dr viktigt att utreda tidigt i processen.

- Svensk Kylnorms senaste tekniska krav och sdkerhetsanvisningar ska tillimpas vid
installation av kylanldggningar med brandfarliga koldmedier.

- Vid transport av kylaggregat och komponenter till kylaggregat innehéllandes mer dn
12 kg brannbar gas omfattas transporten av bestimmelserna avseende transporter av
farligt gods (ADR-S).

Vid installation och drift av kylanldggningar med brandfarliga kéldmedier kravs kompetens
inom omrédet. Alla som arbetar med dessa anldggningar bor ha erforderlig kompetens for att
oka personsidkerheten i verksamheten. Erforderlig kompetens utgdrs av kunskap av
lagstiftning, foreskrifter och standarder avseende brandfarliga koldmedier, hantering av
brandfarliga kéldmedier, personlig skyddsutrustning, forebyggande av koldmedieldckage,
hantering av flaskor, pafyllning, lacksokning, dtertagning och bortskaffning.
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Revisionshistorik
Version Kommentar Namn
2.0 Andrat ska till bér gallande inkép av kdldmedier Ida Gundersen 2024-07-04
med laga GWP-tal.
3.0 Lagt till VO Strategiska projekt under Omfattning Ida Gundersen 2024-09-13



Bilaga A - Exempel pa riskutredning
Riskutredning Kylanlaggning

Avseende:

Anlaggning/aggregat:

Byggnadsnummer, vaningsplan, rumsnummer:

Adress:

Betjaningsomrade:

Utford av:

Utford Datum:

Reviderad Datum:

Beskrivning av aggregat/system

Typ av aggregat:

Koldmedium:

Tillverkare:

mangd (kg)

Installerad av:

Installerad datum:

Driftsatt datum:

Dokumentation:

Det ska finnas anlaggningsspecifika instruktioner pa svenska for installation, drift och skotsel av
anlaggningen som helhet. Drift- och skétselinstruktionerna omfattar driftsattning, daglig drift, ur
drifttagning och en sammanstalining av anlaggningens underhall fran dagliga till arliga atgarder. All
personal som hanterar/arbetar med brandfarlig vara ska ha genomgatt utbildning/skriftlig
arbetsdokumentation innan arbete med brandfarlig vara sker.

1. Instruktioner for Installation och Drifttagning.
2. Instruktioner for Drift och Skoétsel

3. Instruktioner for Underhall och Service.

4. Instruktioner for Reparation.

5. Flédesschema och ritningar for anlaggningen.
6. Klassningsplan.

Beskrivning av system

Beskrivning av systemet, kdldmediets sékerhetsklass, placering av anlaggning i byggnaden, ar
maskinrum i kulvert, ventilation, brandteknisk avskiljning, etc
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Analys av férekommande risker
Vid normal drift
Beskrivning av Sanno- | Konsek- | Risk Atgirder for att Atgirder om Risk Ansvarig
risk likhet vens reducera risk risken blir accep- for
realitet tabel atgarder
(ja/nej)
Lackage Ventilation, alla Atgérda
(flansférband avluftare anslutna till | lackage, byt
kompressor, ventilation VVX
rorbrott, lackage i
VVX mot
sekundarkrets, etc)
Korrekt Utloppsledning Utred orsak,
konstruktion utmynnande atgarda
avseende utomhus
sakerhetsventil
Rummets Larm Byt flakt, stang
konstruktion dorrar
(6ppna dorrar,
funktion ventilation
mm)
Brandsydd Installera
(brandlarm,
sprinkler, gaslarm)
Brand i Minimera Radda, larma
aggregatrum antandningskallor och slack
och brannbart
material i utrymmet,
sakerstalla
brandcellsgransers
integritet
Transport i Spillkit, tider Radda, larma
kulvert/hiss/inom
patientytor
Tilltrdde obehdriga Begransa tilltrade
Vid service och reparation
Utstrdmmande Ventilation/ Avbryt arbete
kéldmedia gasvarnare/ Ventilera
lacksOkare utrymme
L&dning/ Evakuering, Avbryt arbete,
svetsning skoljning ventilera, skolj
och evakuera
Témning av Gasvarnare/ Avbryt arbete,
aggregat lacksOkare Ventilera
Pafylining Gasvarnare/ Avbryt arbete,
lacksokare Ventilera
Lacksokning Lacksokare Avbryt arbete,
Ventilera

Sannolikhet och konsekvens anges i en skala 1 till 5, dar siffran 1 anger mycket liten sannolikhet och
mycket liten konsekvens. Risk ar produkten av sannolikhet och konsekvens. Risken beddms som

liten, medel och stor enligt:

Lag risk: 1-8
Medelrisk: 9-15
Hog risk: 16-25

Identifierade risker med ett varde éver 16 eller med en konsekvens pa 5 ska sarskilt beaktas och
analyseras i riskutredningen.
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