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EL 0604 Utférande System for reservkraft

RESERVKRAFT

1. Allmant
Denna standard géller vid planering, projektering, om-, till- och nybyggnad.

Reservkraft utférs med MSB:s rekommendation "Den Robusta Sjukhusbyggnaden” och
Region Skanes "Program for teknisk standard” som grund. Vid motstridigheter galler denna
standard.

2. Uppbyggnad
For att klara avbrott i elférsérjningen ska sjukhusen férses med en egen
reservkraftsanlaggning. Reservkraftens anslutna effekt ska vara s& hég som mojligt, minst
100 %, eller mer, av sjukhusets maxlast. Sjukhus har olika behov av reservkraftkapacitet. De
sjukhus som efterstravar den hogsta robusthetsnivan ska ha en reservkraft som tacker mer
an 100 % av sjukhusets effekt vid maxlast och efterstrava 130% av maxlasten. Att ha en
storre reservkraftkapacitet an den aktuella maximala forbrukningen underlattar vid framtida
utbyggnader pa sjukhusomradet.

Placeringen av reservkraftaggregaten kan vara uppdelade pa flera reservkraftsstationer,
geografiskt atskilda inom sjukhusomradet eller ar samlade pa ett stalle i en byggnad.

Nar reservkraftaggregaten placeras i en och samma byggnad &r det dock viktigt att de var for
sig ar avgransade och placerade i olika (minst 2) brandceller. (uppdelat i en A- och B-sida).
Skall aven vara brandavskilda fran ovriga stallverk i mottagnings- och férdelningsstationer.
Reservkraftaggregaten skall vara forsedda med slacksystem for drivmotorn.

Reservkraft mellan mottagningsstationer och stallverk skall ga via htégspanningsnatet om
det ar ett stérre sjukhusomrade med flera byggnader.

Reservkraften ska vara uppbyggd sé att dimensionerande last kan uppratthallas aven om ett
aggregat tas ur drift for service eller d& nagot av dem ar ur funktion. Full last ska inte
Overstiga 90 % av tillgénglig reservkraftseffekt med aggregaten i drift.

Skall &ven finnas alternativa matningsvagar fran reservkraftsanlaggningen till
mottagningsstationer/stéllverken.

Reservkraftaggregaten ska utformas och anordnas sa att de kan drivas kontinuerligt vid langa
avbrott. For uthalligheten kravs en tillracklig lagringskapacitet for bransle. Tankarna for
drivmedel till aggregaten skall dimensioneras for en férbrukning som motsvarar minst en
veckas drift med maximalt utnyttjande av den installerade reservkraftseffekten.

Branslet ska fordelas pa flera olika tankenheter. Som undre grans skall volymen bransle inte
bli mindre an att reservkraftdrift &r mojlig under sju dygn.

Generatoraggregatens starttid vid forvarmd (40-45 °C) motor fran startorder till dess
aggregatet kan ta 65 % av aggregatets marklast far vara max 15 sekunder, exklusive
fordrojning av startorder samt resterande 35 % last inom ytterligare maximalt 60 sekunder.
Belastningsformaga ska uppratthallas vid samtliga angivna miljokrav.
Reservkraftaggregaten ska ha hég spannings- och frekvensstabilitet. Varvtals- och
spanningsregleringen ska vara sa utférd att pendlingar inte uppstar.
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System och funktion
Startférdrojningstid ska vara installbar. Start- och stoppsekvenser av reservkraftaggregatet
sker automatiskt via det egna aggregatstyrsystemet liksom spannings- och varvtalsreglering.

Manuell start/stopp av aggregat samt manuell mandévrering av generatorbrytare ska kunna
beordras fran aggregatens individuella kontrollskap.
Generatorbrytare skall aven manovreras frdn gemensamt kontrollskp for htgspanning.

Val av atergang skal kunna véljas automatiskt / manuellt.
Val av Automatisk alt manuell fasning skall vara majlig

Felsignaler/handelser
Felsignaler och handelser i reservkraftsystemet ska dverforas till dverordnat styr- och
overvakningssystem for elkraft.

Automatisk reglering av frekvens
Under uppstart och drift ska normalt automatisk varvtalsreglering anvéndas. Reglering ska
ske mot forinstallt borvarde

Kontroll- och styrutrustning

Vid automatisk drift ska starten kunna fordréjas med installbar tid fran O till 10 sek.
Reservkraftaggregaten ska starta vid spanningsbortfall eller fasosymmetri eller vid
over/underspanning pa elnatet och forse anlaggningen med elkraft inom max 15 sekunder
efter natbortfallet.

Parallelldrift mot nat ska kunna utféras och automatiken ska ga att kéra som "toppkraft”.

Vid parallelldrift mot natet ska automatiken aktivera ett vektorsprangskydd (<40ms) som vid
natstorning slar fran natbrytaren, indikerar larm och samtidigt 6vergar reservkraftsystemet till
reservkraftdrift tills larm har avstallts alt. automatisk atergang nar natet ar intakt.

Effektreglering av last ska finnas, gemensam for aggregaten.

Vid aterkommande natspanning sker vaxlingen HGB — NB. Véxlingen ska ske utan avbrott.
Omkopplare ska finnas som mojliggdr "Manuellt initierad, blinkfri atergang”.

Ledning mellan generator och stéllverk/central ska skyddas mot dverlast och kortslutning.

DRIFTFALL

Totalprov utan avbrott

Toppkraftkérning (Belastningsprov)

Totalprov med avbrott

Miniprov (Reservkraftaggregat magnetiseras ihop pa samlingsskena. Inget avbrott)
Startprov

Batteriprov

Noddrift reservkraftaggregat

STROMFORSORJNING — HJALPKRAFT

DC-kretsar, 24V

Hjalpstromskretsar for ska forsorjas med likspanning fran dubbla 24V batterisystem med
separata manover- och startbatterier, eller fran likvardigt system med motsvarande
funktionalitet.

Batterier placeras pa batteristaliningar (inte i skap). Skydd for batteri anordnas mellan batteri
och betjaningsutrymme.

OVERVAKNINGSSYSTEM

Overvakningssystem for reservkraftsystemet skall presenteras pa min. 24”skarm som ska ge
fullstandig information angéende drift och fel.

System ska logga aktuella drifttillstdnd, matvarden, handelser och fellarm.
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Erforderliga omkopplare, tryckknappar, larmdioder osv. som inte ingar i

pekskarmens funktioner skall installeras intill skarm.

Individuella fellarm och driftindikeringar ska loggas och 6verforas till 6verordnat system for
overvakning for elkraft.

Larm ska fortsatta aven om feltillstand upphdr, det vill sdga larmingangar forses med minne.
Med "KVITTERING” kvitterar operatoren larmande kanal. Larmsystemet kan da aterigen
sénda ut summalarmsignal for nytt larm, trots att tidigare larmorsak ej avhjalpts.

Vakter som orsakat utlésning och darmed blockering av reservkraftaggregat, ska efter
kvittering ej aterstallas i och med felets avhjalpande, utan avstallas med sarskild
deblockeringsstromstallare efter att felet avhjalpts.

Systemet ska vara moduluppbyggt och servicevanligt.

Alla in- och utgangar ska vara skyddade mot kortslutning och éverspanning. Vid fel i
larmsystem ska larm avges. Fel hos vakt eller enskild larmkanal far inte paverka systemet i
ovrigt.

Till systemet skall vara anslutet en handelseskrivare.

Kontrollskap for reservkraftanlaggning

Kontrollskap skall innehalla all erforderlig utrustning for styrning av reservkraftaggregaten
med tillhérande kringutrustning, som erfordras for ratt och saker funktion for helt automatisk
drift.

Kontrollskap ska innehalla all utrustning som erfordras for start, stopp, Gvervakning m m, som
minimum:

- Pekskarm péa skap for gemensamma redundanta styrsystem.

- DC-férdelning 24 V med spanningsdvervakade grupper.

- Erforderliga spéanningstransformatorer.

- Reléaskydd

- Styrutrustning och reléer for start/stopp och dvervakning.

- Fasningsutrustning foér manuell fasning respektive automatisk fasning.

- Erforderliga satser hjalprelaer for val av fasningsobjekt.

- Driftformsvaljare

- Mandverstallare/tryckknappar start-stopp.

- Manoverstallare/tryckknappar med driftindikeringar generatorbrytare till-fran.
- Manoverstallare/tryckknappar med driftindikeringar natbrytare till-fran.

- Manoverstallare/tryckknappar med driftindikeringar huvudgeneratorbrytare till-fran.
- Omkopplare Fjarr — Lokal.

- Omkopplare Natatergdng Man — Auto.

- Tryckknappar:

Totalprov utan avbrott
Toppkraftkérning (Belastningsprov)
Totalprov med avbrott

Miniprov

Batteriprov

Avbryt prov.

O O O 0 0 O

- Synkronoskop av roterande typ for indikering vid fasning.
- Maskinstopp

- Startimpulsrédknare

- Drifttidmatare

- Méatvardesomvandlare for matvarden generator:
0 Aktiv effekt.
0 Reaktiv effekt.
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o0 Strom 1-fas.
0 Huvudspanning
o Cos fi

- Instrument/display for visning av:
0 Generatorstrom i 3 faser.
0 Generatorspanning
o Natspanning
0 Generatorfrekvens
0 Aktiv effekt.
0 Reaktiv effekt.

- Felsignaler (som minimum):
0 Overstrom/kortslutning,
o Overstrémsskydd med inverttidskaraktar
o onormal spanning (lag och hog)
o onormal frekvens (lag och hég)
o lag kylvattentemperatur, larm (ca +20°C).
o lagt smorjoljetryck, stopp
o lagt smorjoljetryck, larm
o lag bransleniva i dagtank och forradstank
o branslelackage i dagtank, forrddstank och reservkraftrum
o fel i branslepumpautomatik
0 utlésta dvargbrytare
o utlést sprangskydd
0 bakeffekt
0 nodstopp
o likriktarfel
o fel driftlage (p& driftomkopplare)
o fel natval
o fasning misslyckad
o0 lag batterispanning manéverkrets
o Natbrytarfel
0 Huvudgeneratorbrytarfel
0 Generatorbrytarfel
o lang starttid, stopp
o lag kylvattenniva, stopp
o lag kylvattenniva, larm
0 hog kylvattentemperatur, stopp
0 hog kylvattentemperatur, larm
o lag kylvattentemperatur, larm
o lag och hég rumstemperatur
o utlost ljusbagsvakt
0 hdg lindningstemperatur

Summalarmfunktioner (A resp. B), indikering for “Aggregat i drift” och "Natfel” ska hardtradas
till anldggningens 6vervakningssystem

Batteriutrustning mm.

Dieselmotor installeras en komplett startutrustning med eldrift.
Elstartanldggningen ska avse enkelt startsystem.
Dubbelbatteri med el franskiljning av varje del.
Dimensioneras for 1&g temperatur + 15 °C

2 st. laddare.

Startutrustningen ska vara dimensionerad for 10 st. pa varandra foljande startforsok.

Elstartanlaggningen ska vara utrustad for automatisk start samt manuell start.
Startbatteriutrustning placeras i anslutning till motor.
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Rorlednings- och brénslesystem
Installation av rorledningar, ljuddampare etc. ska uppfylla géllande lagar och férordningar.

Avgassystem

Avgassystem utférs med erforderliga rostfria (SIS 2333) avgasror.

For att minimera avgasemissioner férses avgassystem med katalytisk avgasrening —
oxidationskatalysator.

Avgasror ansluts till dieselmotor via ljuddampare, oxidationskatalysator och kompensatorer.
Ljuddampare ska vara av typ bredbandsljuddampare sa nara motorn som mgjligt och
hoégfrekvensljuddéampare i nérheten av avgassystemets avslutning.

Ljuddampare, katalysator och avgasrér inomhus foérses med metallisolering, isoleringen ska
tala minst 700° C. Anordning for kondensvattenavtappning ska inga i entreprenaden samt
avgasror monteras med sadan lutning att intrangande vatten inte kan na dieselmotorn.

Avgassystemet forses med uttag for matning av avgasmottrycket, anslutningen ska vara
atkomlig pa utsida av isoleringen.

Termometer installeras for avgastemperatur, ska vara avlasbar fran golvniva.
Avgasror avslutas dar sa ar mojligt pa utsida av vagg, snedkapas och forses med nét.

Kyl- och ventilationssystem for reservkraftaggregat
Generatoraggregat forses med pabyggd kylare med tryckande flakt.

Nivavakt monteras i kylsystem for felsignal, "lag kylvattenniva”, larm respektive stopp i tva
steg.

Till- och franluft:

- Yttervaggsgaller, spjall och spjallmotorer for franluft samt rumstermostat
- Spjall och spjallmotorer for blandluftspjall

- Yttervaggsgaller, spjall och spjallmotorer for tilluftspjall

- Rumstermostat for stillestandsventilation

Yttervaggsgaller utfors:
- Av galvaniserat stal

- Dubbla och isolerade lameller
- Ljuddampande
- Inbrottssakert

Funktion — ventilationsutrustning

Vid start av aggregat 6ppnar till- och franluftspjall via fjader.

Blandluftspjall &r modulerande, placerad i vagg i returluftskanal mellan till- och
franluftutrymmen, och styrs via rumstermostat.

Vid reservkraftdrift ska temperaturen i reservkraftrummet inte understiga +15°C och
maxtemperaturen inte vara mer an 5°C Over yttertemperaturen.

Vid natdrift ska temperaturen i reservkraftrummet héallas pa ca 20°C.

Spjéallfunktionen ska prioritera reservkraftdrift genom tvangséppning av spjall vid hoég motor-
eller rumstemperatur.

Rumstermostat for stillestandsventilation 6ppnar till- och franluftspjall vid for hog temperatur i
rummet.
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Ventilationssystemet ska vara sa dimensionerat att den kraft som behovs for att
Oppna gangdorrar i reservkraftrummen, vid reservkraftdrift och fullt 6ppna till- och
franluftspjall, inte éverstiger 130 N.

Branslesystem

Skarmbild for 6vervakning av branslesystem skall ing& i gemensamt styrsystem for
reservkraften dar bransleniva i dag- och forrddstankar framgar. Skarmbildslayout enligt
branslesystemritning.

Utrustning for bransleférsorjning ska utféras i enlighet med géllande bestdmmelser for
hantering och lagring av brannoljor.

Rorledning ska anslutas mot motor via flexibel ledning.
- For dieselmotor monteras vattenavskiljande filter.
- Forrads- och dagtankar forses med nivagivare for signal vid Iag bransleniva samt rymdmaétare.

- Forrads- och dagtankar ska vara invallade till 100 %, lackagevakt installeras i invallning och
vid motorns bransleanslutning.

- Branslesystemet ska besta av ror for bransleuppfordring till motor och returledning med
backventil.

Forrads- och dagtankar  ska:
- ha nivdmatare (graderad i liter)

- ha nivagivare for presentation i reservkraftens styrsystem
- lagnivagivare (larm)

- forses med el-pump

- vara forsedd med manhalslucka.

- vara forberedd foér tomning via sugslang

Belastningsbarhet

Aggregat ska vid kallstart (motorvarmarvarm motor) kunna avge minst 65 % av markeffekten
inom ca 12 sekunder fran startorder.

Reservkraftsystemet ska fungera i anlaggningar med olinjar last pa 60 % och lastosymmetri
50 %.

Spéanning

Maximal spanningsandring *+ 1,5 % fran tomgang och kall generator till fullbelastad och varm
generator samt vid samtidig varvtalsandring av maximalt 4 %.

Transienta spanningsvariationer <+ 20 % i max 0,5 sekunder.

Frekvensandring
Vid tillslag av 65 % marklast resp. franslag av marklast, ska inte aggregatets skydd for
spanning eller frekvens l6sa ut.

Starttid
Max 15 sekunder till inkoppling av last pa skena exklusive fordrojning av startorder.

Uppbyggnad
Reservkraftaggregat med dieselmotor, generator och tillhérande utrustning monteras pa

gemensam balkram med erforderliga vibrationsddmpande element mellan
motor/generatorenhet och balkram.

Dieselmotor och generator ska vara sammanbyggda med flans.

Samtliga anslutningar, brénsle, kylvatten, el mm. till reservkraftaggregat ska vara flexibla.
Under aggregaten anordnas spilloljeplat.

Dieselmotor

Effektangivelse for dieselmotor anges enligt ISO 8528-1.
Motorn ska uppfylla minst miljokrav TA-luft 4000.
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Driftvarvtal 1500 varv/minut.

Dieselmotor ska vara statiskt och dynamiskt utbalanserad.

Dieselmotor ska vara forsedd med bland annat:

- Elektronisk varvtalsregulator som oberoende av belastningen ska halla varvtalet konstant.
Regler- och padragsutrustning ska vara forsedd med rokgasbegransare vid start med
installbar ramptid.

- Regulatorn ska uppfylla klass G3 enligt ISO 8528-2 och -5.
- Erforderlig luftrenare med tryckfallsindikator.
- Temperaturvakt for signal och blockering, i tva steg.

Aggregat utrustas med termostatstyrd elektrisk motorvarmare for att halla en motortemperatur
av ca 40°C i beredskapslage.

Skydd monteras for roterande delar och heta delar sa att gallande skyddsforeskrifter uppfylls.
Ledning pa dieselmotor ska uppfylla krav for temperaturklass 85°C.

Samtliga vakter, givare mm ska markas med vad de betjanar.

Spillojeplat placeras under motorns oljetrag.

Smodrjoljesystem

Dieselmotor ska vara férsedd med handpump med 18s slang for avtappning av smaorjolja med
erforderligt anslutningsdon till fast rérsystem pa motor.

Smdérjoljesump ska vara sa dimensionerad att den klarar smarjoljeforbrukning under 36
timmars drift. Pafylining och kontroll av niva ska kunna ske under drift. | entreprenaden ska
inga en forsta fylining av dieselmotorn med smorjolja.

Pafylining/témning av smorjolja ska kunna ske fran/till fat.

Motorns smarjoljesystem forses med vakt for signal och stopp vid for 1&gt smorjoljetryck.

Batterier 24V

Avser batterier for reservkraftaggregat RK1 start, manover och batterier ingadende i 110V
hjalpkraftsystemet.

Batterier ska vara av typ minst Eurobatklass +12 ar, Long Life. Startbatterier ska vara
dubblerade.

Systemspéanning: 24V

Mérkkapacitet: Erforderlig enligt specificerade krav +25 % reservkapacitet

Batterier dimensioneras foér omgivningstemperatur + 15°C.

Batterier placeras pa batterihyllor med trag invid dieselmotor och batteristallningar for
mandverutrustning.

Konstantspanningsreglerande laddningslikriktare

Avser reservkraftaggregat och manéverbatteriladdare

2 st. laddningslikriktare ska vara avpassad efter batteri och kontinuerligt stromuttag, ha minst
25 % Overkapacitet samt forses med:

Kapsling IP 23.

Overstromsskydd

Instrument fér matning av strom.

Instrument fér métning av spanning, felvisning max 0,2V.

Anordning for snabbladdning anpassad for aktuell batterityp.

Huvudsékring for utgang till batteri.

Larm:

- Overspéanning

- Underspéanning

- Laddningsavbrott
- Jordfel

Synkrongenerator
Generatorn ska vara synkronmaskin.

- Mérkeffekt anges i respektive projekt/entreprenad
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- Méarkspéanning anges i respektive projekt/entreprenad
- Mérkfrekvens 50 Hz.

- Kapslingsklass lagst IP23.

- Isolation av l&agst klass F.

- Utrustas for tyristorlast och med cos ®-regulator.

- Ska ha stegférkortade lindningar.

- Lindningen ska vara Y-kopplad med en i uttagsladan atkomlig nollpunkt dar 3 st.
stromtransformatorer placeras.

- Forses med radiostorningsskydd enligt VDE 0875 grad N.

- Ska vara utrustad med borstlést magnetiseringssystem med permanentmagnet, eller
likvardig I6sning, samt férsedd med automatisk spanningsreglering.

- Spanningsavkanning med 3-fas RMS spanningsregulator och RMS-kénning.

- Ska vara kortslutningssaker och saledes tala savél en- som tva- och trefasiga kortslutningar.
- Kortslutningsstrom min. 3 ggr generatorns markstrom ska uppratthallas under min 10 sek.

- Ska vara utrustad for tyristorlast samt parallelldrift med nét och andra generatorer.

- Anslutningsladan forses med anslutningsdon for jorddon, kulbultar i samtliga faser.

- Spanningsdistorsion vid linjar last, fas- och huvudspéanning max 4 % THD.

- Ska vara utrustad med temperaturévervakning av lindningar.
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