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1 Ovriga Dokument

- Projektspecifik beskrivning

Projektspecifik information: omfattning av utférande entreprenadgranssnitt,
systemfunktioner, driftkort, systemprinciper, etc. Om det finns avvikelser fran
Allman Teknisk Beskrivning, framgar detta i den projektspecifika beskrivningen.

- Drift- och underhallsanvisningar (DoU)
samt tillhérande mallar
- Leverans wordmallar DoU (zip-fil)

-Géallande markstandard.
-Integrationsanvisning Overordnat SCADA system Citect inklusive bilagor.
-Ovriga handlingar enligt handlingsférteckning i AF-del.
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2 Revisionshistorik

Tabell 2.1. Revisionshistorik

Version | Datum Namn

4.0 2022-06-27

8.0 2024-04-05 | Kapitel 81, UEB, brandfunktioner

9.0 2024-11-15 | UFB.1 Andring programkod under drift
10.0 2025-02-26 | Kapitel 81 s17 Personals kvalifikationer
12:0 2026-05-13 | Lagt till E-Larm S39

14.0 2026-06-09 | Kapitel 81 kablage som ska inga
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3 Begreppsforklaringar

Al/AU
AS
B

DDC

DHC
DI/DU
DuUC
EE

Fastighetsnatverk

FAT

F-LAN

HMI

HVAC

IEC 61131-3

I/O

Analog in/Analog ut
Apparatskap

Bestallare, Region Skane och dennes egna personal eller dennes
representant

Direct Digital Control ar programmerbar och adresserbar logikenhet,
férsedd med inbyggda eller externa analoga och digitala in- och
utgangsmoduler s.k. I/0-moduler, med majlighet att kommunicera
via datanatverk. Innefattar bl.a. begreppen DUC (Data Under
Central) och PLC (Programmable Logic Controller).

DatorHuvudCentral, aldre SCADA-system, tillhérande DUC.
Digital in/Digital ut
DatorUnderCentral, aldre styrsystem.

Anvands som férkortning i denna handling for El- och
teleentreprenaden

Av RSIT tillhandahallet Ethernet-natverk (TCP/IP). Anvands som
kommunikationsplattform fér tekniska utrustningar inom och mellan
byggnader.

Factory Acceptance Test. Detta ar provningar som utférs i som
banktest dar funktioner simuleras av valideras. Utrustningar
(styrsystem och programmeringskod) och dess funktion som ska
installeras, ska fore installation i anlaggningen valideras hos
leverantéren. Samtliga in- och utgangar (I/O) ska aven loop-testas
infor installationen.

F-LAN anvands som forkortning i denna handling for
Fastighetsnatverk.

Human Machine Interface, anvandargranssnitt manniska/maskin,
kan ex. vis vara en grafiskt eller textbaserad display
(operatdrspanel), vilken visualiserar samtliga parametrar i anslutet
PLC system.

Heating, Ventilation, and Air Conditioning. Samlingsbegrepp for
varmesystem, ventilationssystem samt kylsystem. Avser bade for-
och efterbehandlingssystem samt produktions- och
sekundarsystem.

Ramverk "programmeringssprak” for PLC. Innehaller riktlinjer for hur
PLC ska programmeras pa ett standardiserat satt.

In- och utgangar (DI/DU/AI/AU)
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M-Bus

M-Bus

insamlingsenhet

OPC-server M-Bus

PLC

Processbild

RE
RSIT
SAT

SCADA

SOE

Tag

TB OS

VE

Kommunikationsprotokoll fér mediaméatare/energimatare enligt SS-
EN 13757.

Avser en insamlingsenhet for M-Bus matare (mediamatare) vilken
aven ansluts mot fastighetsnatverket. Via insamlingsenheten
adresseras aven samtliga M-Bus enheter.

Databas och integrationspunkt fér mediamatare. Fran denna
integreras matdata till OS samt varden hamtas till separat
energiuppfoliningssystem.

Programmable Logic Controller (innefattar aven Soft-PLC).
Processor (CPU) med in- och utgangsenheter (I/O-moduler).

Med processbild menas en sida i OS innehallande HVAC-system
eller elkraft-system/del.

Anvands som forkortning i denna handling fér Rérentreprenaden
Region Skanes IT-avdelning

Site Acceptance Test. Provningar och injusteringar som utférs i
anlaggningen, efter det att utrustningar ar installerad. Pa
motsvarande satt som FAT ska samtliga funktioner valideras.

Supervisory Control And Data Aquisition, system innehallande erf.
applikationsprogramvara for 6vervakning/larmhantering, trender
(loggningar), kommunikationsgranssnitt, historiska- och
realtidsdatabaser, grafiskt anvandargranssnitt samt runtime.
SCADA systemet ar av fabrikat CitectSCADA med applikationer
FlexFAS, FlexTime, AX Alarm, etc. omfattning enligt separat TB
OS.

Styr- och dvervakningsentreprenaden (avser denna entreprenad
oavsett entreprenadform)

Datapunkt som i systemet refererar mot verkligt varde, parameter,
variabel, borvarde, gransvarde, status, matvarde eller liknande i
PLC-system. Tagstruktur i OS finns angivet i TB OS.

Datapunkten ska kunna hantera alla datatyper (digitala och analoga
signaler, logiska, flyttal, heltal, raknande, etc.).

Anvands som forkortning i denna handling for den tekniska
beskrivningen Integrationsanvisning Overordnat SCADA system
Citect inklusive bilagor

Anvands som forkortning i denna handling for
Ventilationsentreprenaden
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0os Overordnat System, Anvands som férkortning i denna handling fér
det dverordnade SCADA systemet CitectSCADA. Arbete med OS

framgar av TB OS.
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4 Allmant

Denna beskrivning ansluter till AMA 22. Text i denna handling kompletterar de
texter som aterfinns under respektive rubrik i AMA 22.

Denna handling ar en allman teknisk beskrivning for samtliga anlaggningar inom
Region Skanes forvaltningsomrade.

Detta innebar att for varje enskilt projekt upprattas en projektspecifik beskrivning
dar omfattningen framgar i detal;. | denna bilaga framgar aven anvisningar for
utférande. Projektspecifikt forfragningsunderlag kompletterar darmed denna
handling, dar specifik omfattning och utférande framgar.

Denna handling ska tillampas for saval nyinstallation som utbyte av styrsystem.
Tilldampning av denna handling sker for aktiviteter, utférande och material som ar
aktuellt i entreprenaden.

Detta dokument skall anvandas som en del i ett forfragningsunderlag for bade
totalentreprenad och utférandeentreprenad (AB/ABT).

Entreprenaden avser leveranser och utfdranden av komplett styr- och
overvakningsanlaggning och ska besta av PLC system.

Anlaggningen ska fungera autonomt (lokalt, inga lokala funktioner far placeras
och koras via OS).

PLC system ska bestyckas och programmeras fullt ut enligt beskrivna funktioner
for betjanade objekt och tekniska system.

PLCer ska integreras till bestéllarens OS och anslutas via F-LAN. PLCer ska vara
bestyckade med fast Ethernetgranssnitt.

Inom entreprenaden ingar integration av mediematare, kommunicerbara
enhetssystem (ventilationsaggregat, varmepumpar, etc.), omfattning enligt
projektspecifik Beskrivning.

OS &r centralt placerat. Integrationsarbetet ska utféras inom denna entreprenad.
IP konfiguration tillhandahalls av bestallaren. Anslutningspunkter mot F-LAN ar
placerade invid apparatskapen eller anslutande objekt. Integrationsarbete sker
mot centralt placerad utvecklingsmiljd, se Teknisk Beskrivning OS.

Eventuella erforderliga skickningar (funktioner/driftfall/utetemperatur/etc.) mellan
PLC system ska ske via F-LAN.

Dock gallande sékerhetsfunktioner sasom skickning av ex. vis signal brandlarm
eller liknande, ska detta ske via signalkabel, utformning framgar i projektspecifik
beskrivning.

Anslutningspunkter (datauttag) till F-LAN tillhandahalls av sidoentreprenér om
inget annat anges i projektspecifik beskrivning.
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5 Utforandeanvisningar

5.1 Allmanna krav
Fér SOE géller att upprattad dokumentation och programmeringsarbeten ska
utféras med en 6ppen struktur till ratt funktion. Samtliga funktioner fér betjanande
HVAC eller EL system, ska ligga i PLC-systemet.

Da arbeten sker med befintlig utrustning ska befintlig dokumentation (inre- och
yttre férbindningsscheman, funktionstexter, komponentférteckningar, etc.)
justeras och kompletteras i erforderlig omfattning enligt utférda férandringar enligt
detta projekt.

Relationshandlingar ska finnas fér samtliga arbeten samt levererat och installerat
material. Detta omfattar aven projektspecifik programkod samt parametertabeller
(variabler som ska lasas och sattas fran OS), PLC adresser, etc. Overlamnas
dels i originalformat samt dels i pdf-format i digitalt format enligt tillhandahallet
digitalt fliksystem (mappar).

Samtlig dokumentation och mjukvara ska éverlamnas pa digital datamedia (USB)
samt laggas pa anvisad projektplats.

For befintliga anlaggningar vid utbyte av styrsystem aligger det SOE att hos
bestallarens anlaggningsansvarige inhamta uppgifter om bl a byggnadens
utformning m a p vaggar, tak, innertak, undertak etc., VVS-utrustnings utférande
m a p fabrikat, dimensioner m m, for att ratta komponenter och
infastningsanordningar ska kunna levereras och monteras.

Samtliga befintliga installningar i befintligt styrsystem och SCADA system ska
dokumenteras av SOE fére demontering av befintlig utrustning. Detsamma géller
for befintliga regulatorers prestanda (insvangningsférlopp).

Motordata som framgar i projektspecifik beskrivning ar preliminara, slutliga
inhamtas fran sidoentreprenader.

5.2 Omfattning och orientering av objektet
Enligt projektspecifik beskrivning.

Entreprendren ska genom besdk pa platsen férvissa sig om lokalernas
belagenhet och utseende. Darigenom ska SOE skaffa sig kdnnedom om
férhallanden som kan komma inverka pa entreprenadens bedrivande och
fardigstallande. SOE har ej ratt till extra ersattning for sddana forhallanden varom
han genom besok pa platsen kunnat skaffa sig kdnnedom om.
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5.3

5.4

Sarskilda samordningskrav

For att samordning pa arbetsplatsen ska kunna ske i god tid fore arbetets
pabérjande, ska SOE tillsammans med bestéllaren dven bevaka att monterad
utrustning inte kolliderar med 6vriga installationer eller inredning, och att
placering inte blir olamplig med hansyn till &tkomlighet och funktion.

| vrigt se projektspecifik beskrivning.

Generella gransdragningar
SOE ska inhdmta uppgifter under entreprenadtiden:
o Data och inkopplingsanvisningar for utrustning som ska anslutas.

¢ Inhamta exakta effektuppgifter for styrda objekt.

e | ett tidigt skede av entreprenaden ska SOE 6éverlamna MAC-adresser till B
for samtliga utrustningar (PLC, etc.) som kommer anslutas till F-LAN. Detta ar
en forutsattning for att B kommer tillhandahalla IP konfiguration.

¢ |IP konfiguration inhamtas fran B.
o Ev. uppgifter for befintlig utrustning som ska anslutas.

EE’s atagande:
¢ Anslutning av kraftmatning av AS och andra storre laster.

e Separat spanningsmatning av belysning och eluttag i AS.
¢ Ansluta signaler (framgar i projektspecifik beskrivning) pa anvisad plint i AS.

e Spanningsmatning via eluttag av pumpar for pafylining av vatskesystem samt
spanningsmatning av belysning i ventilationsaggregat.

e |everans av mediamatare med seriellt M-Bus granssnitt

RE’s atagande:
e Data och inkopplingsanvisningar fér utrustning som ska anslutas av SOE.

o Driftsattning och injustering av levererad utrustning, exempelvis tryckreglerade
pumpar, injustering av pumpar med intern frekvensomriktare, varmepumpar,
etc.

e Bodrvarden for tryckregleringar vatska.
e Leverans av mediamatare med seriellt M-Bus granssnitt

VE’s atagande:
e Data och inkopplingsanvisningar for utrustning som ska anslutas som ska
anslutas av SOE.

e Borvarden for tryckregleringar ventilation.

o Driftsattning och injustering av levererade enhetsaggregat med integrerade
styrsystem. Leverans av prefabricerade system med Modbus/IP granssnitt.
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e Injustera min/max floden for spjallstalldon.
e Leverans frekvensomriktare

B’s atagande:
¢ Tillhandahalla anslutningspunkter (datauttag) samt IP konfiguration.
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81 STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM FOR FASTIGHETSDRIFT

Av projektspecifik beskrivning framgar aktiviteter, leveranser och prestationer,
utféranden, etc. specifikt for berdrt projekt.

Nedan framgar en grundlaggande uppstallning vilken ar generell och ska
tilldmpas enligt beskriven omfattning som framgar i projektspecifik beskrivning.

| entreprenaden SOE ingar:

e Leverans, montage, inkoppling, driftsattning och injustering av komplett styr-
och évervakningsanlaggning med PLC system till fullt funktions- och
driftsfardig anlaggning enligt denna beskrivning med tillhérande bilagor.
PLCer ansluts till F-LAN. Respektive apparatskap ska vara bestyckat med ett
HMI, aven om AS innehaller flera PLC.

e Integration av PLC-system till bestallarens OS, utférande enligt TB OS.
Integrationen omfattar de styrsystem som ingar i SOE samt de beskrivna
system och enheter som framgar i projektspecifik beskrivning.

e Leverans, montage och injustering av nya apparatskap. Samtliga
apparatskap ska vara bestyckade med transientskydd.

e Markning, provning och injustering, relationshandlingar och teknisk
dokumentation, information och utbildning m.m. enl. Y. Revidering, justering
och komplettering av befintlig dokumentation. Styrda objekt ska férses med
markskyltar med tillhérande AS-beteckning.

o All erforderlig komplettering av kanalisation inom teknikutrymmen.

o Kablage, ledningsférlaggningar samt anslutningar som kravs fér beskrivna
funktioner.

e | SOE ingar dimensionering av kablage for allt inkopplat material.

¢ Rivnings- och demonteringsarbeten, haltagningar och tatningar, omfattar
aven brandtatningar.

¢ Vid behov, i samrad och gemensamt med sidoentreprendrer injustera
tryckgivare och frekvensomriktare vid de olika driftsfallen for ratt aviasning
och reglering.

¢ Vid behov, inhamta gallande eleffektuppgifter fran sidoentreprendérer

¢ Samtliga nya inkopplade roterande maskiner ska férses med
sakerhetsbrytare. Anslutning av lindningsvakter, larmkontakter i flaktar och
pumpar da dessa ar férsedda med sadan utrustning.

¢ Integrera prefabricerade system (ex. ventilationsaggregat, VAV,
varmepumpar, elkraftévervakning etc.) med integrerat styrsystem vilka ar
bestyckade med kommunikationsgranssnitt Modbus TCP. Integration sker
direkt till OS via F-LAN. Ventilationssystem som byggs fér redundant drift
ska inte byggas med prefabricerad styr, detta for att robust funktion ska
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uppfyllas. For exempelvis OP salar byggs varje sal som ett system fritt fran
ovriga OP salar. En styck DDC per sal.Denna ska vara placerad i ett
dedikerat automatikskap per OP sal. Kan aven galla for IVA rum eller
specialiserade vardrum, sterilcentral eller motsvarande. Detta krav finns for
att ett fel inte ska stéra ut mer @n en enhet

Omfattning framgar i projektspecifik beskrivning.

Gallande uppbyggnad av sakerhetsfunktioner tex brandlarmssignal och
brandfunktion ska detta ske via signalkabel(harda signaler via reld) alternativt
via dedikerade sakerhets DDC.er och I/O(busslinga) tex Siox eller likvardig,
dar det inte finns mdjlighet att hand mandvrera signaler.

Kraven i Regelverk SBF 110 ska galla for tekniska krav och prestanda i sin
helhet avser aven teknisk 16sning och funktion. Riktlinje fér Brandlarm och
Brandtekniskt skydd for Region Skane ska féljas och uppfyllas.

Integration av sidoentreprendrernas mediamatare bestyckade med
kommunikationsgranssnitt M-Bus. Avser varme-/kylenergimatare, KV-/VV-
matare, etc. Integration sker via i apparatskap lokalt placerad
insamlingsenhet (Piigab typ 900 eller likvardig) vilken ska levereras i
erforderlig mangd. Integration sker mot OS via centralt placerad OPC-server
(M-Bus) och till PLC enligt integrationsanvisning.

Adressering ingar samt konfigurationsfil for M-Bus matare och
insamlingsenhet dverlamnas som en del av DU.

Omfattning framgar i projektspecifik beskrivning.

Leveranser och arbeten enligt omfattning i projektspecifik beskrivning.

Apparatskap i samma utrymme som mediamatare (abonnemang) for
fijarrvarme ska vara bestyckad med en separat plomberbar automatsakring,
vilken ska spanningsmata denna utrustning.

Drivrutiner for levererade PLC system. Ska vara specifika drivrutiner for fullt
kompatibel kommunikation med OS.

SOE ansvarar for att i anbudshandlingar kontrollera befintliga drivrutiner som
ska nyttjas. Kravet ar dock att leverantérens utrustning ar fullt kompatibel
avseende samtliga funktioner och prestandakrav.

Nya drivrutiner far inte anvandas av integratéren savida de inte godkanns av
systemfdrvaltaren. Drivrutinerna ska testas och sakerstallas att de fungerar
med redundant Citect av integratéren innan 6verlamning av projekt.
Systemférvaltaren ar ansvarig for installation av drivrutiner i utvecklings- och
produktionsmiljé enligt anvisningar fran integrator

Allt levererat material ska vara halogenffritt.

Arbeten enligt avropade optioner.
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Vid utbyte av styrsystem i befintlig anldggning, ska befintliga regulatorers
installningar fore demonteringen protokollféras och finnas som underlag vid
slutinjusteringar av nya PLC-system.

Garantiservice och information for driftspersonalen

Inkoppling

| anbudet ska tekniska uppgifter framga:

- PLC-fabrikat, programmeringsverktyg och dess version.
- I/0O-fabrikat samt kommunikationsmetod/protokoll.

- Antalet PLC-enheter och apparatskap.

- Typ av HMI (fabrikat, typ och storlek).

Anbudsgivare bifogar intyg om att stallda krav i enligt denna handling uppfylls
for ej tidigare godkand hard- och mjukvara (nya PLC-system, verktyg,
kommunikationsmetod eller andrad version av tidigare godkand och levererad
utrustning).

PLC-system, programmeringsverktyg samt kommunikationsprotokoll kan
komma valideras av B i samband med anbudsutvardering, ett godkdnnande
av B ar ett kvalificeringskrav.

Overlamna uppgifter om enheter (PLCer etc.) som ska anslutas till F-LAN,
ska innehalla information om placering och antal av IP-adresser inritade pa
arbetsritningen.

Vilken kommunikationsmetod som &r tankt for kommunikation mot OS samt
om ny (av entreprendren levererad) eller befintlig drivrutin vilken ar tankt att
nyttja.

Redogodrelse for tankt systemtopologi.

Tydliga avvikelser/fortydliganden avseende funktion/prestanda/materialval,
gentemot i denna handling angivna krav. Dar anbudsgivare vill byta ut
foreskriven komponenttyp, material eller fabrikat mot likvardigt/motsvarande
ska detta fortydligas. Generella avvikelser fran beskrivningar godtas ej.

Ledningssystem

Ledningsnat utférs skarmat dar sa erfordras for att funktion inte ska stéras av
yttre paverkan eller dar ledningar utgér en stérningsrisk for yttre installationer
eller utrustningar. Utanpaliggande ledningar dimensioneras for forlaggning utan
inbordes avstand och i ett lager, dar inget annat anges. Dar risk finns for
stérningar genom kapacitiv eller induktiv paverkan far ledningar inte foérlaggas
parallellt med mindre inbdrdes avstand an 50 mm.

Samtliga kommunikationsnatverk ska avprovas och resultat ska vidimeras via
protokoll med godkanda varden.
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Elinstallationen och apparatskap ska utféras med TN-S system (5-ledare).

Utgaende ledningar dimensioneras av entreprenéren med hansyn till
férandringar, gallande motoreffekter samt utlésningsvillkor enl. ELSAK-FS.

Ledningar som ansluts till skilda gruppsakringar eller skilda spanningssystem far
ej férlaggas i gemensam kabel.
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Personals kvalifikationer

Endast av Bestallaren godkand Ansvarig tekniker, Systemintegrator,
Programmerare och Styrelektriker som uppfyller samtliga krav enligt
Administrativa foreskrifter Ramavtal Fastighetsautomation AFC/AFD.323 far
utféra uppdrag.

Utrymmen

Utrustning uppstalls och anordnas sa att framtida utbyggnad inom respektive
utrymmen i moéjligaste man tillgodoses. Apparatskap placeras sa att min.
utrymme framfor skapet uppgar till 1200 mm. Detta galler aven frekvensomriktare
och liknande kopplingsutrustning.

Miljobetingelser

Allt val av material ska vara anpassat till rdAdande miljé. Milj6 i tekniska utrymmen
ska betraktas som ML3. Systemet ska vara skyddat fran transienter i
ledningsnatet.

Ovriga forutsittningar

Material levererat av SOE som ska monteras av sidoentreprendr, ska éverlamnas
till denne mot kvitto. SOE ska kontrollera att Gverlamnat material monteras pa ratt
satt och har riktig funktion.

Eleffekter vilka framgar i bilaga for anslutna objekt till apparatskap ska betraktas
som preliminéra. Dessa ska i SOE stdmmas av med respektive sidoentreprendr.
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B FORARBETEN, HJIALPARBETEN, SANERINGSARBETEN,
FLYTTNING, DEMONTERING, RIVNING, ROJNING M M

Omfattning enligt projektspecifik beskrivning. All installation som inte kommer att
ha funktion efter fardigstallande ska rivas, demonteras eller flyttas.

All rivning och demontering ska godkannas av bestallaren fore utférandet, sa att
bestallarens verksamhet inte paverkas.

Bestallarens kontaktperson ska kontaktas for visning av anlaggningen.

BEC.811 Demontering av styr- och évervakningsinstallationer for upplaggning i
upplag
Da befintliga styrsystem (ex.vis DUC) demonteras, ingar aven
demonteringsarbeten i tillhrande SCADA-system (ex.vis DHC) i motsvarande
omfattning.
Da hela befintliga DHC-installationen avgar inom entreprenaden, ska aven bef.
programvara, licenser, hardvarulas, etc. dverlamnas till bestallaren.

Befintligt material for styrsystemet (processorenhet, HMI, I/O-moduler, etc.)
overlamnas till bestallaren. Upplagges pa av B anvisad plats.

BED.6 Rivning av el- och teleinstallationer
All rivning och demontering ska godkannas av bestallaren fére utférandet, sa att
bestallarens verksamhet inte paverkas.

Med rivning avses att installationen rivs i sin helhet. Riven materiel tillfaller
entreprendren och ska pa dennes bekostnad transporteras bort. Borttransport
ska ske med beaktande av miljomassigt vedertagna metoder enligt bestallarens
anvisningar.

BED.8 Rivning av styr- och 6vervakningsinstallationer
Med rivning avses att installationen rivs i sin helhet. Riven materiel tillfaller
entreprendren och ska pa dennes bekostnad transporteras bort. Borttransport
ska ske med beaktande av miljdmassigt vedertagna metoder.

Befintliga ledningsstegar och annan tillhérande kanalisation ska demonteras.
Hansyn tages vid rivning och demontering till da verksamhet kan paga i
intilliggande lokaler.

Vid kabelgenomfdring i vagg och valv demonteras kablage och genomféringar
tatas. Dar demontering av gruppledning i sakringscentral sker, ska
gruppférteckning revideras.
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PSD

APPARATER, LEDNINGAR M M | RORSYSTEM ELLER
RORLEDNINGSNAT

STYRVENTILER

Denna kod galler da arbetet aven paverkar byte av ventilstalldon samt da
eventuellt ven tillhérande ventil. D& det ingar i SOE ska uppgifter inhamtas pa
plats.

Ventiler ska vara av typ satesventiler. Tryckklass min. PN 6 om inget annat
anges. For samtliga ventiler galler att min. regleromrade ar 50:1.

Ensatesventil max lackagefléde 0,1%, tvasatesventil max lackagefléde 0,5%.
Ventiler med storlekar DN65 och storre ska vara flansade.

Ventiler som monteras i mediakretsar med frysskyddsmedel, ska vara forsedda
med packboxar avsedda for sddan media.

Material i ventiler (samt skruv-, gang- eller kopplingsférband) ska beaktas och
anpassas till material i anslutande rorledningar, m.a.p. elektropotential
(galvaniska strémmar).
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S APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR M M | EL- OCH
TELESYSTEM

SBD KABELSTEGAR, KABELRANNOR, BARSKENOR O D

SOE ska alltid kontrollera att tillréckligt mellanrum fér montage av ledningar finns
raknat till tak, kanaler och rér inklusive isolering.

Kabel for data forlaggs i separat kabelrdnna. Kanalisation fér utanpaliggande
montage eller liknande i forekommande fall da inte infalld férlaggning kan
tilampas, ska vara av typ elkanal Thorsman typ FED eller liknande.

SBD.2 Kabelstegar, tradstegar och kabelrannor
| SOE ingar erforderliga stegar respektive rannor for ledningsférlaggning. Stegar
och rannor i och utanfor teknikrum far anvandas i samrad med berérda
sidoentreprenorer.

Alla erforderliga fast- och upphangningsdetaljer fér stegar och ledningsrannor
samt fastplatar for dosor, uttag, sakerhetsbrytare etc. ingar.

SBE DOSOR

Utanpaliggande dosor och plintar ska vara fastsatta vid underlaget med skruvar
och far inte anses vara tillforlitligt uppsatta genom att de férankrats i ledningarna.

Utanpaliggande kopplingsdosa placerad i anslutning till ledningsranna eller
ledningsstege monteras latt atkomlig pa for ledningsrannan/ledningsstegen
tillhérande fastanordning. Kopplingsdosor som monteras pa kabelstege ska
monteras mot gang.

Ej anvant kablage som enligt 6k. med B ska behallas, ska dosas och
reservmarkas i bada andar.

SBH.2 Kopplingsboxar
Kopplingsboxar (kopplingslador) férses med plintar enligt SDC.31. Ska inneha
samma kapslingsklass som apparatskap.

SBJ KABELGENOMFORINGAR

Vid vagg- och bjalklagsgenomgangar ska ledningarnas inbdrdes avstand
bibehallas oférandrade.

Genomféringar utforda av entreprendren tatas efter fardigstalld ledningsdragning,
sa att ratt tathetsklass uppnas. Galler aven m.a.p. ljudisolering.

Forskruvning eller gummihylsor typ TET ska anvandas vid genomféring i
aggregat for fullgod tatning.
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Haltagningar och aterstaliningar av brandtatningar utférda av entreprendren tatas
efter fardigstalld ledningsdragning, sa att ursprunglig tathetsklass uppnas.

| yttervagg eller mot yttertak tatas rérandar och rorstosar i dosor med dar for
avsedd fogmassa. Genomforingar i vagg till utomhusplacerade utrustningar
anordnas tillsammans med motsvarande medialedning. Ror till yttertak avslutas
med sk. svanhals.

SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomforingar i vagg eller bjalklag
Aterstaliningar av brandtatningar utféres av SOE.

SBL.1 Fastdon for apparater, el- och telekablar, ledare mmihusod
Korrosionsbestandigt material ska anvandas. Utomhus och i fuktiga lokaler ska
rostfritt alternativt vaderbestandigt material anvandas.

SBL.1213 Buntband
El- och telekablar far inte férses med gemensamt forband som med data- och
optiskt kablage.

SBN.1 Kabelskydd
Kablage som monteras/férlagges utomhus, lagre an 3000 mm ovan fardig mark,
ska vara forsedd med kabelskydd (SP-ror eller likn.) mot mekanisk averkan.

SC EL- OCH TELEKABLARM M

Ledningar ska vara fast vid underlag pa betryggande satt. Kablage
dimensioneras m.a.p. ledningsforluster och utlésningsvillkor enligt ELSAK-FS.

SCC INSTALLATIONSKABLAR

Motorer (utan frekvensomriktare) och apparater som monteras pa skakande
maskinfundament anslutes med gummikabel med avbaring.

Motorer som ar utrustade med externa frekvensomriktare kan anslutas med
nagon kabeltyp vilken innehaller flatad skarm och sa att EMC-direktivet uppfylls.

SCC.4 Kablar pa kabelstege, kabelrdanna e d
Dar kabelstege eller ranna och avstandet till vagg, tak, utrustning etc., dverstiger
250 mm ska ledning férlaggas pa barjarn eller profiljarn.

Ledning ska fastas pa bada sidor om bdjar och dar den ldamnar kabelstege for att
forlaggas pa annat underlag.

SCF TELE- OCH DATAKABLAR
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SCM

SCN

SDB.1

SDB.222

SDC.31

SE

SEB.1

Ledningar for samtliga styr- och reglerkomponenter upp till 60 V samt
kommunikationsslinga forlaggas i separat ranna samt utférs med skarmat
kablage, om sa kravs for ratt funktion.

KABLAR FOR STYRNING, MATNING OCH INDIKERING

Ledningar till givare i ventilationskanaler och i dykrér, ska vara férsedd med
"ledningsslinga" som gor det mgjligt att dra ut givaren med ledningen ansluten.

KABLAR FOR BUSSYSTEM

Da subnatverk (seriellt kommunikationsnatverk) anvands, ska detta uppfylla
stallda krav av leverantor for kommunicerande utrustning.

Elektriska forbindningar
Toppklamma typ torix och liknande far ej anvandas.

Skarvar pa installationskabel

Da installationen konstrueras med mangledare med spridningspunkter (dosor,
kopplingslador, etc.) ska dessa tydligt markas (dubbelmarkning vid dold
installation) och inféras pa relationsritningar. Ska aven dokumenteras med
férbindningsscheman.

Avser alla kabeltyper.

Kopplingsplintar pa skena

Kopplingsplintar ska placeras upptill i apparatskap. Yttre ledningar ansluts till plint
i partféljd och endast en part till varje plint. Vaningsplint ska ej anvandas. 25%
plintar i reserv, dock minst 10 st. per spanningsart. Samtliga reservparter ansluts
till plint och jordas i ena &ndan.

Kopplingsplintar i apparatskap ska ha provningsmajlighet och vara utford for
minst 1,5 mm?2.

Fritt utrymme fran plintens 6versida for utgaende kablar, min 150 mm. Yttre och
inre forbindningar far inte férlaggas i samma kabelkanal.

RELAER OCH SKYDD SAMT APPARATER FOR MATNING OCH
OVERVAKNING | EL- OCH TELESYSTEM

Kontaktor resp. motorskydd ska vara utrustade med erforderligt antal
hjalpkontakter for angiven funktion. Samtliga erforderliga elkopplare ingar i SOE
aven om de ej sarskilt angivits i bilaga.

Relaer
Instickstyp ska anvandas samt vara utférda med handmandverdon och
indikering.

22 (50)



Regionfastigheter

Process: Utformning av fastigheter
Faktadgare: Persson Kim G
Galler fran: 2024-04-05

Version: 14.0

REGION

SKANE

SEB.141

SEC.21

SEC.3

SED

SEE.5

SFC.3

Stromrelaer

Stromovervakningsrelder som i forekommande fall ersatter tryckvakter
(larm/indikering) ska vara av fabrikat Crouzet, typ EIL-EIH (artikelnummer 84 871
O##) eller likvardig.

Knivsakringar

Sakringar 6ver 63A kan vara av typen knivsakring eller automatsakring med
karaktaristik. Knivsakringar ska bryta i spannings- och stromlést tillstand.
Knivsakringar ska vara av typen sakringslastbrytare.

Dvargbrytare
Separata mandversakringar anvandes for respektive aggregat/system.

Dvargbrytare (automatsakring) ska vara forsedd med fristdende larmkontakt.
Larm ska anslutas till PLC da nagon av automatsakringarna i apparatskapet 10st
ut. Sakringar ska avpassas till belastningens art och storlek och anpassas m.a.p.
ratt karakteristik. Ska minst dimensioneras for lagst 10kA kortslutningsstrom.
Dvargbrytare ska uppfylla kravet saker franskiljning.

Dvérgbrytares karakteristik, markstrom samt kortslutningsstrom ska redovisas i
centralredovisningen. Text och symboler for nAmnda krav ska aven finnas pa
dvargbrytaren.

De motorer som e férses med motorskyddsbrytare ska larm (driftfel) indikeras via
larmkontakt pa dvargbrytare, lagges gemensamt med larmkontakt i
belastningsobjekt eller via stromovervakningsrela om inget annat anges.

JORDFELSBRYTARE

Eluttag och belysning i AS ansluts via jordfelsbrytare (30mA). Ska grupperas pa
sadant satt att risken minimeras for on6dig utlésning pa grund av sammanlagring
av anslutna objekts lackstrommar. Gruppering ska aven ske med hansyn till att
omfattningen av utslagning av vitala funktioner begransas.

Overspianningsskydd - lagspinningssystem

Apparatskap ska forses med skydd (mellanskydd) for transienter
(6verspanningar). Transientskyddet ska vara av typen dar férbrukade moduler ar
utbytbara under drift. Skyddet ska vara forsett med larmkontakt som ansluts till
PLC for larmdvervakning.

Transientskydd kan finnas fér andra system och yttre apparat, omfattning enligt
projektspecifik beskrivning.

Bildskarmar
Omfattning av antal HMI framgar av projektspecifik beskrivning.

Om inget anges ar monteringshdjd for HMI i apparatskapsfront 1600 mm c/c
0.f.g. HMI ska betjana system enligt projektspecifik bilaga.
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HMI ska vara av industrityp anpassad och IP-klassad fér den milj6 (tekniska
utrymmen) som den fungera i.
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Upplésning vdrden
Varden (mat- och borvarden) som presenteras ska inneha nedan upplésning, da
de ar aktuellt:
Typ Antal decimaler Enhet
Temperatur: 1 °C
Diff. tryck VS/KB: 1 kPa
Tryck (statiskt kanaltryck) luft: 0 Pa
Flode luft: 2 m3/s
Hastighet: 1 m/s
Belysning (illuminans): 0 lux
Utsignal (AU): 0 0-100%
Verkningsgrad (n): 0 0-100%
Volym vatten: 3 m?
Volym olja: 3 m?
Energi (mediamatare, varme/el): 0 kWh
Energi (mediamatare, varme/el): 3 MWh
Effekt (mediamatare, varme/el): 3 kW
Effekt (mediamatare, varme/el): 3 MW
Fléde vatten (mediamatare varme): 2-3* m?3/s-I/s-I/h.

SFF

Dessa upplosningar géller fér saval PLC, HMI som for presentation i OS.
* Eller i enlighet med méatarens hdgsta maéjliga upplésning samt projektspecifika beskrivning.

AKTIV NATVERKSUTRUSTNING

PLC och dess I/O-moduler ska vara bestyckade med inbyggt granssnitt for
Ethernet. Enheter ska kunna kommunicera med minst 100Mbps Full Duplex,
autosense.

Kommunikation mellan PLC och OS ska ske direkt och folja Ethernet standard.
Kommunikationsfldde ska alltsa ej vara beroende av eller passera via ytterligare
hard- eller mjukvara exempelvis operativsystem, applikationsprogramvara,
gateway, PLC-specifik SCADA programvara, maskinvara, adresseringsenheter,
etc.

Da sa erfordras, ska lokalt kommunikationsutbyte mellan PLCer ske via F-LAN.
Kritisk information eller sakerhetsfunktioner sdsom rok-/brandfunktioner
kommuniceras direkt via kabel.
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SFF.3

SJC.42

SJF.41

Om kommunikation ska utféras mellan PLC och prefabricerat system ska detta
ske via Ethernet och Modbus TCP. Omfattning och aktuellt utférande framgar av
projektspecifik beskrivning.

Switchar
Switchar ar egj tillatna inom installationen.

Undantag galler da lokal switch ar ndédvandig for faltbusskommunikation éver
Ethernet, t.ex. for distribuerade 1/O-enheter.

Switch ska vara av industriell typ och standard samt DIN-monterad.
Spanningsmatning ska ske via plint. Inga krav pa funktioner som
Overvakningsbarhet for denna switch.

Ovriga accesswitchar i byggnaden och dess spridningspunkter, levereras av B.

Spanningstransformatorer

Ska vara av typen fulltransformator och dimensioneras sa att saker utlosning sker
samt en framtida utdkning av 20%. Placeras i apparatskap och

berdringsskyddas. Transformatorer ska vara utforda med automatsakringar pa
sekundarsidan samt vara 2-poliga.

Utlésningsvillkor ska vara uppfyllda, vidimeras via protokoll.

Frekvensomriktare for motordrift
Omfattning enligt projektspecifik beskrivning.

Frekvensomriktare jamstalls med frekvensomformare.

Frekvensomriktare for varvtalsreglering ska vara bestyckad med
radiostorningsfilter och 6vertonsfilter om sa kravs for installationen och
uppfyllande av EMC-direktivet. Kapsling IP54. Frekvensomriktare ska levereras
med mandverpanel (LCP).

For uppfyllande av CE-markning ska anslutande utrustningar och kablage
utformas enligt installationsanvisningar for frekvensomriktare.

Ska placeras sa nara belastningsobjekt som mgjligt. Frekvensomriktare ska
monteras sa att display blir placerad mellan 1600 mm och 1800 mm 6.g. med
minimimatt for "ryggningsavstand” med 1200 mm.

Matande ledning till frekvensomriktare ska féregas av automatsakring eller
motorskyddsbrytare, kontaktor ska ej finnas fore frekvensomriktare.

Vid parallellkoppling av motorer ska varje motor vara férsedd med separat
termiskt motorskyddsrela eller inbyggt termoskydd i motorn. Flaktars
termokontakter ska vara forreglade med frekvensomriktare. Entreprenéren ska
aven ta hansyn till kablarnas totala 1angd, med avseende pa EMC.

Driftindikering fran frekvensomriktare ska presenteras i PLC. Vid stopp av
frekvensomriktare ska detta ske via DU-signal fran PLC samt 0V-signal (AU) till
frekvensomriktare.
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Flaktar med termokontakt ska vara forreglade med frekvensomriktare.

Sakerhetsbrytare ska placeras fore frekvensomriktare. Varselmarkning ska
monteras pa/vid frekvensomriktare med avseende pa stromférande delar, aven
efter bruten natstrom.

SKB KOPPLINGSUTRUSTNINGAR

Efter spanningsbortfall ska motorer aterstarta automatiskt, med férdréjning
mellan belastningsobjekt med stor stromforbrukning (max 1 objekt eller max 10
kW per tillfalle).

Kopplingsutrustning ska uppfylla kraven enligt SS-EN 60 439-1. Enheter ska vara
kompletta med alla detaljer och tillbehdér som erfordras.

SKB.422 Beroringsskyddade centraler
Nytt apparatskap ska utféras for TN-S (5-ledarsystem).

Central inbyggs i apparatskap enligt SKB.51. Central ska férses med
huvudstréombrytare som lagst dimensioneras for huvudledningens hdgsta tillatna
sakring dock ej mindre an 25 A.

Dar central bestar av flera enheter skyddsjordas varje enhet. Vid kombinationen
lastbrytarsakring ska lastbrytare alltid placeras fore knivsakringar.

SKB.51  Apparatskap
Apparatskapen kapslingsgrad anpassas till uppstaliningsplatsens krav, lagst
IP43. Apparatskapen placeras i narheten av betjanande objekt, da inte placering
framgar av installationsritningar. Da apparatskap placeras i publikt utrymme ska
det bestyckas med las i enlighet med lokalt nyckelsystem for teknikutrymmen.

Huvudledning (matning) och inkoppling av huvudledning ingar i EE, ansluts
Overkant apparatskap pa huvudbrytare. Ansluts parallella ledningar eller
Aluminiumkabel, ska centralen utféras med anslutningslada med kopplingsplint
fore huvudstromstallare eller férdelningslada.

Med apparatskap jamstalls aven apparatlada, dock galler detta inte for
kopplingslada for system efterbehandling.

Skap ska utformas sa att apparater ar latt tillgangliga for service och utbyte.

Apparatskap ska innehalla och utféras enligt foljande:
o PLC-system samt dvriga systemenheter

e Fastskruvad dokumentshallare for apparatskapsomgang.

o LED-lysrorsbelysning och jordat 2-vagsuttag som ej bryts éver
huvudstréombrytare i AS belysning tands nar skap éppnas. Spanningsmatning
ska anslutas via extern kraftforsorjning. Varselmarkskylt ("Frammande
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spanning...”) ska uppsattas om detta. Uttag ska vara bestyckat med en
indikering (lysdiod) om att uttaget ar spanningssatt.

o Huvudbrytare ska vara 4-polig.

o Dorrar av metall skyddsjordas via skyddsjordningsflata, dar stromférande
apparater ar monterade.

e Apparatskap utfores i tillampliga delar med automatsakringar da markstréom
ar < 63A. Da apparatskapens totala markstrom overstiger 63A, ska dess
apparater, utrustningar och stromskenor grupperas och sektionssakras om
63A.

¢ Samtliga grupper, reservgrupper och mandéverledningar etc. plintas.
e Spanningsforande delar forses med 6vertackande berdringsskydd.

e Utrustningar i apparatskap monteras med inbérdes avstand sa att av
fabrikanten angiven maximal omgivningstemperatur ej dverskrides. Ev.
kompletteras apparatskap med flakt och filter vid behov.

o Erforderliga kontaktorer, kontaktormotorskydd, transformatorer,
kopplingsplintar etc. monteras pa montageskivor.

e Kopplingsplintar monteras pa barskenor med tydlig markskylt.

e Ledningar till AS forses med anpassade tatningsdon. (Galler aven ledningar
ingadende i annan entreprenad). Outnyttjade 6ppningar i AS proppas.

e Ledningar till frontmatade apparater drages i spiralslang.
o 30 % reservutrymme, inkl. plats for I/O-moduler, ska finnas i AS.

e 5% I/O av respektive typ, och minst 3 st. av varje typ ska finnas i reserv vid
avslutad entreprenad.

e Ledningar mellan apparater och kopplingsplintar ska dras i ledningskanaler
samt fastsatts med skruv, galler aven apparatskapsdorr. Fri langd utanfor
kanal far hogst vara 150 mm.

e Markning utférs visande samhérighet med respektive gruppledning och
anslutningsplint for gruppledning.

o Dokumentation i AS ska omfatta AS-scheman, driftkort (systemprincip,
funktionstexter samt installningar).

e Dorrstopp (6ppningsvinkel > 120°)
Golvskap forses med sockel och uppstalles pa klossar av neoprengummi.

For fritt uppstalld utrustning (vaggskap), dar montage ej gar att utféra pa
vertikal/vagg, anvands profilstal som montagestallning.
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Apparatskap for vaggmontage monteras pa stativ dar vaggen ej kan antas ha
tillfredsstallande hallfasthet.

Apparatskapfront innehalla och utforas enligt foljande:
e HMI, om det ingar i projektspecifik beskrivning.

e Serviceomkopplare och Larmatrstallningsknapp(kan vara kombinerad).
Monteras min 1400 mm 6fg samt max 1800 mm 6fg.

Motorskyddsbrytare
10A ar minsta storlek som far anvandas fér motorskyddsbrytare och kontaktor.

Det aligger entreprendren att fran motorleverantoren for saval befintlig utrustning
som ny utrustning, inhamta uppgifter foér dimensionering av ratt dverstroms- och
Overlastskydd.

Motorer dver 0,5 kW ska vara férsedda med motorskyddsbrytare. Fér pumpar
som ar forsedda med internt motorskydd samt larmkontakt for larmatergivning
kravs inte motorskydd i apparatskap, dessa férses da endast med
kortslutningsskydd. Larm/indikering via stromodvervakningsrela.

Mjukstartare

Motorer dver 4 kW, som ej ar forsedda med frekvensomriktare, ska vara férsedda
med mjukstart. Mjukstartsutrustning ska levereras med fast display och
manoverdon. Larm och styrning anslutes till PLC.

Sakerhetsbrytare for hogst 1 kV

Sakerhetsbrytare ska finnas for samtliga el-motorer och frekvensomriktare.
Skyddsform min. IP54. Sakerhetsbrytare for flaktar i kylmedelskylare ingar i
annan leverans. Sékerhetsbrytare utomhus placeras under, av SOE, anordnat
regnskydd samt Iagst 300 mm dver fardigt tak.

Sakerhetsbrytare for motorer med markdriftstrom > 16A ska forregla tillhérande
frekvensomriktare/mandverkrets. Motorer som levereras med termokontakter,
inkopplas via sékerhetsbrytarens hjalpkontakt till mandverkretsen samt ingar i
larmpunkt for objektet.

Invid varje sakerhetsbrytare ska skylt finnas med text:

"SAKERHETSBRYTARE FAR EJ ANVANDAS FOR START OCH STOPP.
FRANSKILJ HAR VID ARBETE MED MOTORAGGREGAT".

For sdkerhetsbrytare som placeras fore frekvensomriktare ska skylt
(varselmarkning) finnas med text om att inget arbete far utféras med motor inom
en viss sakerhetsperiod, detta med avseende pa frekvensomriktare ar utrustade
med kondensatorer. Sakerhetsperioden kontrolleras med tillverkare, alternativt
tillverkarens installationsanvisningar/manualer for respektive storlek.

Sakerhetsbrytare (inkl. forskruvningar) som placeras mellan frekvensomriktare
och motor, ska vara av typ som ar godkant (metall) for detta andamal med
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avseende pa EMC-direktivet, galler aven forskruvningar for sékerhetsbrytare och
frekvensomriktare.

Tidstromstallare

Ska vara av elektronisk typ med lysdiod. Lysdiod ska indikera nar forcerad drift
galler. Tidstromstallare ska vara polarvita samt avsedda for infallt montage.
Tidstromstallare i rum, placeras pa 1500 mm 6.g., pa dorrens lassida, om inget
annat anges. Vid tidstromstallare ska dess funktion (ex. férlangd/forcerad
ventilation, etc.) framga tydligt i klartext.

Manoveromkopplare

Samtliga luftbehandlingsaggregat ska vara forsedda med en separat
serviceomkopplare med lagena AUTO-SERVICE. Serviceomkopplaren placeras
pa apparatskapsfront.

Samtliga serviceomkopplare klartextmarks om betjanande aggregat (ex. 5701-
OKO01, 5702-OK01, osv.).

System som betjanas fran tva apparatskap ska forses med en serviceomkopplare
pa respektive apparatskap, bada omkopplarna maste vara satta i lage AUTO for
att systemet ska fa startas. | samtliga PLCer vilka betjanar samma system, ska
larm utga for detta. For resp. grupp av kylmedelskylare galler aven en gemensam
serviceomkopplare, lika ovan.

| de fall systemen utgérs av sammansatta aggregatdelar med inbyggd redundans
kan serviceomkopplare stoppa delar av systemet, detta projektanpassas da och
framgar av projektspecifik bilaga.

Narvarodetektorer
Narvarodetektorers placering och linsbestyckning, ska anpassas till dess
betjaningsomrade.
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U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

UB GIVARE

Principiella lagen anges i bilagor, galler aven da placering ej framgar pa ritning.
Givare placeras pa ett ur regler- och funktionssynpunkt representativt stalle.
Givarens arbetsomrade anpassas till den funktion den ska ha i anlaggningen for
att fa basta majlig upplosning. Information om sa saknas ska inhamtas fran
berdrd sidoentreprenad.

Givare i rum placeras 1800 mm 6ver golv om inget annat anges. Givare for
utomhusmontage anpassas m.a.p. kapslingsklass, placeras min 3000 mm &ver
fardig mark. Kablage férses med skyddsrér.

Givare i lokaler med aktiviteter sdsom bollsporter och liknande, ska vara forsedda
med skyddsgaller mot mekanisk averkan.

Matvarden fran givare som ska redovisas som dynamiska matvarden i PLC
anpassas till aktuell funktion.

Givare som monteras i rérledning levereras med dykror. SOE ska underratta RE
om dess placering, och éverlamna dykror for montering.

Samtliga givare ska kalibreras for den samordnade funktionsprovningen, vilket
ska vidimeras vid slutbesiktning.

UBB GIVARE FOR TEMPERATUR

Givare valjs med noggrannhet och matomrade anpassat till respektive funktion.
Givare som anvands for temperaturreglering- och verkningsgrad ska vara av typ
medelvardesbildande (flera matpunkter pa samma givare) sa att representativt
matvarde erhalls.

Reglerande givare ska monteras i media, matande givare accepteras
anliggningstyp om ej annat angivits. Givare for tappvarmvatten ska ha en
tidskonstant < 4 sekunder.

Givarelement ska ha matonoggrannhet + 0,3°C.
Om inget annat anges anvands passiva givare.

Dar sa ska forekomma ska aktiva givare ska vara av typen 0-10V alternativt 4-20
mA.

UBB.31 Givare for temperatur, rormonterade, stegvisa elektriska
For givare med frysskyddsfunktion géller att kdnselkroppen monteras i en av
varmebatteriets rorrader. Om sa ej ar maojligt och efter sarskild 6k. med B, kan
montage ske pa kallaste rérdelen.
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UBC GIVARE FOR TRYCK

Levereras med slangar, tryckanslutningar samt kalibreringsmaijlighet. Slangar
férlagges i skyddsror av typen VP.

Givare ska vara av typen 0-10V, 2-10V alternativt 4-20 mA.

Tryckreglering vatten (kyla och varme)
Differenstrycktransmitter far vid driftsattning inte utsattas for enkelsidig
tryckpaverkan.

UBK.12 Givare for koncentration, kanalmonterade, kontinuerligt elektriska
Rokdetektorer ska vara optiska och férsedda med servicelarm. Rdkdetektorerna
ska ha en hardvaruférreglande funktion.

Venturirérens langd ska vara anpassade till kanalstorleken och tacka hela
kanalens bredd (hojd).

UBK.22 Givare for koncentration, rumsmonterade, kontinuerliga elektriska
Rokdetektorer ska vara optiska och férsedda med servicelarm. Rdkdetektorerna
ska ha en hardvaruférreglande funktion.

UBL.42 Givare for stralning, utomhusmonterade, kontinuerliga elektriska
Givare for ljus placeras sa (eventuellt avskarmas) att de ej paverkas av
utebelysning eller annan fast placerad ljuskalla.

UCA.831 Zonregulatorer
Omfattning av kommunicerbara lokala zonregulatorer vilka ska anslutas till OS,
framgar av projektspecifik beskrivning.

Samtliga parametrar ska vara las- och skrivbara fran OS.

UE STALLDON

Stalldon forses med erforderlig val synlig lagesindikering dar spjallets/ventilens
lage klart framgar. Markspanning 24 VAC.
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STALLDON FOR SPJALL

Styrsignal 0-10V da modulerande stalldon ar aktuella.

Monteras normalt direkt pa spjallaxel, kompletteras ev. med spjallaxelférlangare
vid isolerade kanaler eller befintliga spjallkonsoler. Material och arbete ingar i
denna entreprenad.

Stalldon ska ha moment enligt leverantdrs krav. Samtliga spjall med
fjaderatergang ska vara dimensionerade for minst 10 000 stangningscykler.

For stalldon for uteluftsspjall och plattvarmevaxlare galler lagsta
dimensionerande omgivningstemperatur -20°C.

Spjallstalldon som ska forses med fjaderatergang beskrivs i projektspecifik
beskrivning med ES anger energil6st stangd, EO anger energilést dppen. Dock
ska alltid stalldon med brand- eller rékgasfunktion samt stalldon fér uteluftsintag
vara forsedda med fjaderatergang.

Spjallstalldon med rok eller brandgasfunktion

Generellt galler att for spjallstalldon med rdk eller brandgasfunktion, att dessa ska
levereras med andlagesindikering (bada andlagena). Stalldon ska motioneras
och 6vervakas fran PLC. Motionsintervall ska vara var 3 ganger per vecka
(man/ons/fred) dagtid, om inget annat anges. Spjallstalldon ska brytas upp “hart”
av signalkabel och rela vid brand, alternativt brytas upp av dedikerad brand-DDC
med tillhérande 1/0 som ej gar att handstalla. Vid avbrott pa natverk eller BUS-
kabel ska spjallstalldonet ga i brandlage. Max stangningstid ar 40 sekunder.

STALLDON FOR VENTIL

Vid strémavbrott ska styrventiler for tappvarmvatten stdnga mot varm port.
Krav pa lagesindikering och handreglage enligt projektspecifik beskrivning.

Vid stoppad flakt ska styrventiler for luftvarmare om annat ej sarskilt anges
fortsatta att reglera och styrventiler for luftkylare ska stéanga.

Magnetventiler fér ndédavstangningsventiler, ska vara stréomlést dppna.

PROGRAMMERBARA LOGISKA KONTROLLENHETER

Antal betjanande system och dess funktioner framgar i projektspecifik
Beskrivning.

PLC-system placeras i apparatskap, dess antal I/O-enheter och prestanda
anpassas till systemuppbyggnad och beskriven funktion.

PLC ska vara bestyckad for anslutning mot F-LAN, ansluts direkt till datauttag.
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Kommunikation mellan CPU for PLC och dess I/O-moduler kommuniceras via
egen bakplansbuss.

Vid behov av redundanta PLC-system, tillats aven Ethernet som
kommunikationsbarare. Dock endast forbunden som en obruten lank/férbindning,
dvs. ingen switch far forekomma.

Beroende pa behov, kabellangd, prestanda, férlaggningsmiljo, kan TP-kablage
anvandas, alternativt kabeltypen fiber Single mode. Lank ansluts direkt i
respektive PLC.

Alla enheter som ansluts till F-LAN, ska kommunicera Ethernet med minst
100Mbps Full Duplex, autosense.

Programmeringsstruktur och adressering i PLC ska vara anpassad for
kommunikation mot OS.

Programmering av PLC utfors till full funktion. Samtliga in/utgangar, tidkanaler,
matvarden, bdrvarden, kurvkoordinater, PID, timers, larmfordréjningar, mm.
utformas som variabler och ska kunna vara andringsbara (I&sa/skriva) fran HMI
och OS.

Samtliga parametrar (variabler) ska vara uppbyggda som enskilda tags, vilket
aven innefattar kurvkoordinatorer och tidkanaler, med tags menas enskilda
datapunkter (register, tag, datapunkt, etc.) for optimal kommunikation mot
tagdatabas i OS.

Mediamatare ska kommunicera med OS samt i vissa fall Aven med PLC, via
M-Bus/insamlingsenhet och central OPC-server. Utfors enligt projektspecifik
beskrivning.

For befintliga anlaggningar dar DDC-byte ska ske, ska ny insamlingsenhet
installeras och ev. befintlig anslutning mot DDC ska avga.

Generella krav
Utrustningen ska fungera stérningsfritt under foljande miljdbetingelser:

Natspanning: 230VAC +10%, - 15%
Frekvens: 50+3 Hz
Omgivningstemperatur: 0-55°C

Relativ fuktighet: 20-95%

Systemet och dess komponenter ska vara okansligt for statisk elektricitet, samt
skyddad mot stérningar fran transienter i ledningsnatet.

Skyddet ska uppfylla EImiljéklass ML3 enligt SS 436 15 03 klass 3. Om
magnetiska stabilatorer erfordras ska dessa inga i SOE.
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UFB.1 Programmerbara kontrollenheter, DUC/PLC

PLC ALLMANNA KRAV

Styrsystem PLC
Styrsystem ska vara av typen industriell PLC.

PLCer ska aven benamnas (label/etikett) med beteckning enligt projektspecifik
bilaga vid integration med OS.

Programmeringssprak
Ska félja standarden IEC61131-3.

Programmeringsverktyg

Programmeringsverktyg ska folja standarden IEC 61131-3.
Programmeringsverktyget skall klara programmeringsspraken Funktionsblocks
diagram (FBD), Ladder diagram (LD) och Sekvensprogrammering (SFC).
Continuous Function Chart (CFC) kan erséatta alternativt utdka FBD.
Instruktions lista (IL) och strukturerad text (ST) ar ej obligatoriska.

Programmeringsverktyg ingar som en del i relationshandlingen, om inte redan
detta finns tillgéngligt hos B vilket ska kontrolleras av SOE.

Programmeringsverktyget ska vara oppet och tillgangligt for B och dennes
personal samt upphandlade SOE entreprendrer.

Projektspecifik programmeringskod/applikationskod
Ska félja standarden IEC 61131-3.

Projektspecifik programkod skall utféras i grafiskt programmeringssprak (FBD,
LD eller CFC). Vid sekvenser anvands med fordel Sekvensprogrammering
(SFC)Samtlig kod ska vara forsedd med férklarande texter om dess funktion.
Instruktionslista (IL) skall alltid undvikas till férdel fér Ladder diagram (LD).

PLC-leverantorens standardbibliotek fér funktionsblock ska anvandas sa langt
det ar mojligt. Eventuellt egenutvecklade funktionsblock ska aven medlevereras
som en del av relationshandlingen, i ett okompilerat format.

Programmering av PLCer ska anpassas for OS avseende
kommunikationsprestanda och komplett omfattning av datautbyte.

Andring av programkod under drift

Det ska vara mgjligt att ladda &ndring av programkod till PLC samtidigt som PLC
ar drift, utan att PLC behéver omstart eller stopp av exekvering som utsatter
betjanande system for driftstérningar. Det ska vara mgjligt att byta namn pa 1/0
och komplettera med nya /O pa befintliga 1/0 kort i PLC samtidigt som PLC ar
drift, utan att PLC behdver omstart eller stopp av exekvering som utsatter
betjanande system fér driftstérningar.
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Natverkskommunikation F-LAN Ethernet

For l1ankniva ska Ethernet anvandas, for nét ska IP anvandas for adressering
samt fér transport ska TCP/UDP anvandas samt for applikation ska DHCP
anvandas, enligt standard IEEE 802.3.

Kommunikationsprotokoll

Kommunikationsprotokoll ska vara av kategorin standard PLC protokoll alternativt
Modbus TCP och ska vara optimalt fér kommunikation med OS. Fullt kompatibel
drivrutin for valt kommunikationsprotokoll ska finnas fér OS.

Ska minst uppfylla Ethernet-standard IEEE 802.3u autonegotiation.
Ska stodja IP version V4 och V6 och DHCP.
Respektive PLC-system ska kommunicera direkt mot OS via F-LAN.

Batteri

PLC ska vara bestyckad med inbyggd energikalla (backup) for minnen
(applikationer) och klocka, kapacitet min. 5 dygns drift. Batterierna ska ha en
livslangd pa minst 5 ar och vara utbytbara (ej fastlddda) under drift utan att
programkod raderas eller driftstorningar.

Nar batteri har dalig kondition ska larm utga.

Prestandakrav PLC

Samtliga las/skrivfunktioner i lokalt styrsystem, paverkat automatiskt via
programmering eller via lokalt anvandargranssnitt ska vara exekverat inom 2
sekunder.

Prestationskrav reglering

Regulatorers prestanda ska vidimeras via insvangningsférlopp med max 4 st.
"svangningar” vid stérning. Vidimering ska ske med rimlig skalering/uppldsning
for respektive varde (ska motsvara som max sensorns normala arbetsomrade)
samt rimlig tidsperiod (ca. 15 min-120min.)

Taglista

Underlag for tagdatabas i OS (parametertabeller) ska &ven innefatta klartext om
dess funktion och beteckning samt eventuellt placering (rum, tilluft, frysskydd,
franluft, lokal), geografisk placering galler endast fér de som ar utom
teknikutrymme.

Taglista ska innehalla samtliga varden, parametrar, variabler i PLC. Samtliga
varden ska vara atkomliga (Ias/skriv) fran OS.

Miljobetingelser

Allt val av material ska vara anpassat till radande miljé. PLC, 1/0O-moduler, HMI,
etc. ska utféras for ML3. Systemdelar ska vara skyddat fran transienter i
ledningsnatet samt inneha ratt IP klass och tillverkade for att fungera i aktuell
miljo.

Kommunikationsfel

Vid kommunikationsfel mellan PLCer (lokala skickningar mellan PLCer), ska
defaultvarde sattas for att ej stdra funktionen (ex. utetemperaturen, driftfall, etc.).
PLC och dess I/O moduler ska utférs med driftindikeringar (lysdioder).
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1/0 moduler generellt

Varje enskild In- respektive Utgang (bade analoga och digitala) ska vara fullt
identifierbara med markning avseende betjanande komponent eller objekt. I/O
ska vara forsedd med tydlig positionsmarkning samt i
apparatskapsdokumentation tydligt framga dess funktion och betjaning (system-
komponent).

1/10 moduler for digitala utgangar

Varje enskild Digital utgang ska vara férsedd med en mjukvaruomkopplare med
lagena "HAND-0-AUTQ”, foér manuell styrning av objektet. Ska vara mandvrerbar
fran OS/HMI. Larm ska utga d& omkopplare ej ar stalld i AUTO-lage samt
statusindikering i OS.

1/0 moduler fér analoga utgangar

Varje enskild Analog utgang ska vara férsedd med en mjukvaruomkopplare med
lagena "HAND-0-AUTO” samt installbar utsignal (0-100%), fér manuell styrning
av objektet. Ska vara mandvrerbar fran OS/HMI. Larm ska utga da omkopplare ej
ar stalld i AUTO-lage samt statusindikering i OS.

Nedan funktioner ska byggas in i PLC system:

Automatisk starttidsfordroéjning

Mandverobjekt som startas pa samma tid enligt tidprogram (tidkanaler) eller efter
spanningsbortfall, ska med hansyn till belastning pa elnatet, starta i sekvens med
5 s mellanrum. Detta galler stérre objekt som inte ar bestyckade med
frekvensomriktare.

Tiden ska vara justerbar inom intervallet 0-15 s.

Automatisk aterstart efter spanningsbortfall
PLC ska automatiskt aterstarta efter spanningsbortfall, inga larm ska indikera
efter aterstart som sammanfaller med spanningsbortfallet.

Parallellforskjutning
Kurvor for varmesystem ska kunna parallellférskjutas med +/- funktion utan att
stélla om samtliga individuella koordinater.

Kurvor for tryckreglering samt och temperaturreglering i ventilationssystem ska
kunna parallellférskjutas med +/- funktion utan att stalla om samtliga individuella
koordinater.

Angaende forskjutningsfunktion se aven éverstyrningsparametrar, enligt
projektspecifik beskrivning.

Styrda objekt
Styrda objekt sasom flaktar, pumpar, luftbehandlingssystem, etc. ska inneha
manuella handstyrningsfunktioner.

Tidkanaler
Tidkanal: Veckoschema mandag-sondag. 3 st skilda till- och franslagstider for
varje enskild dag.
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Tidsuppldsningen/instaliningsnoggrannheten ska vara 1 minut. Automatisk
sommar- och vinteromstallning samt skottarsomstallning.

Styrsystemets tidkanalhantering ska ha stod for lasning/skrivning fran/till samt
overstyrning fran FlexTime. Tidkanalstyrning ska taggas upp som separata
variabler i OS med tag-suffix enligt TB OS dar &ven instruktioner och évriga krav
framgar.

Watchdog

Styrsystemet ska vara bestyckat med ett antal watchdogfunktioner fran OS, i OS
anges dessa enligt tagbeteckning xxx_xxx_xxx_xxx_WD1. Dessa anvands for
dels dverstyrning for lokala tidkanaler i PLC samt dels for 6verstyrningsfunktioner
av styr- och reglerparametrar.

Styrenhet ska vara forsedd med sjalvdiagnostik for hard- och mjukvara. Larm
kommuniceras till SCADA via Watchdog-funktion.

Lokal funktion:

Fran OS sétts cykliskt tag i PLC till lage 1, PLC "0-stéller” denna samt triggar en
timer som I8per under installd tid [60 minuter]. Under period da OS tag ar "1-
stalld” galler dverstyrningsinstallningar for aktuella funktioner.

Om ingen ny "1-stallning” fran OS sker ska lokala instéllningar i PLC galla. Om ny
trigg (1-stallning) fran OS sker under den instéllda tiden, O-staller PLC tag samt
timer startar om.

Frysvaktsfunktion

Frysvaktsfunktion ska vara utférd i mjukvara och vara férsedd med min.
begransning vid drift och varmhallning vid stopp samt manuell aterstart.
Installningsomrade: 5 - 15 °C. Vid utldst larm ska ventilstalldon 6ppna till 100 %.

Regulatorparametrar
Las/skriv ska kunna ske av de olika regulatorparametrarna PID etc., fran lokalt
HML samt fran OS.

Tekniska adresser samt klartext

Generellt galler att samtliga parametrar ska vara utformade som enskilda unika
tags (unika tekniska adresser) samt ska vara bestyckade med tydlig
klartextmarkning, ex.vis. Framledningstemperatur XXXX-GTxx, Tilluftstemperatur
XXXX-GTxx, Utsignal XXXX-SVxx, XXXX-GTxx Rumstemperatur lokal XXXX,
Tryckgivare XXXX-GPxx tilluft, osv. Klartexten anges i egenskapsféltet for
Description (Beskrivning).

Dessa ska finnas med i underlag fran respektive PLC samt inarbetas i
tagdatabas i OS.

Spjallfunktion
Spjall for till- och franluftsaggregat ska hinna 6ppna innan resp. flakt styrs i
fullfart, hansyn ska tas till spjallets 6ppningstid.
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Systemklocka

Systemklocka i PLC ska synkroniseras mot OS. Systemklocka ska vara
bestyckad med automatisk sommar- och vinteromstallning samt
skottarsomstalining.

Forreglingar, reglerfunktioner
Vid driftsstorning av OS, ska styrsystemets enheter fungera autonomt och dess
interna kommunikationsutbyte fortsatta att fungera.

Handkdrning av cirkulationspumpar ska ej blockera reglerfunktion.

Matvarden, analoga insignaler

Alla analoga matvarden ska forses med gransvarden for automatiskt larm
(givarfel). Larm ska utga da givarfel uppstar (summalarm per AS), givare med
reglerande funktion ska vara bestyckad med enskilda larmpunkter. Givare med
reglerande funktion ska aven vara bestyckad med avvikelselarm. Se i
projektspecifik beskrivning omfattning av larmpunkter.

Matvardesomrade for givare

Dar givarens spann satts via programvara ska arbetsomrade félja standard for
givare (se under UB) samt vara sa att beskriven funktion ligger inom ett mindre
spann av givarens arbetsomrade.

Foljdlarmsblockering
Foljdlarm ska undvikas pa alla nivaer. Samtliga larm ska foljdlarmblockeras om
det ej foreligger fel. Exempelvis da ett fel féranleder ett systemstopp, ska évriga
larmpunkter blockeras.

Larmfordréjningar
Samtliga larm tidférdréjs individuellt och fordrdjningar ska vara andringsbara.
Tider anges i projektspecifik beskrivning alt. avlases befintliga tider.

Summalarm
Oavsett larmkategori ska detta indikera via en summalarmsindikering pa HMI.

E-Larm
Energilarm ska larma dagtid pa vardagar, med hansyn till varme resp
kylperiod.

e Inre lackage Over styrventiler

o Lagt At fjarrvarme

e Hog differens returtemperaturer 6éver varmevaxlare
e La&g verkningsgrad varmeatervinning

Temperatur larm
Temperaturlarmer ska blockeras via utetemperaturen, da inga forutsattningar
finns for att uppratthalla bérvardet. Exempelvis:

e Hogtemperaturlarm ska blockeras vid avstangd komfortkyla

e Hogtemperaturlarm pa radiatorgrupp — sommartid
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o Hogtemperaturlarm ska blockeras ex. rumsgivare vid utetemperatur lika eller
hégre an boér/larmvarde - sommartid

Driftfel
Driftfel for flaktar och pumpar omfattar larm nar utsdnda mandver och driftsvar ej
Overensstammer.

Larm
Parameter for blockerade larm i PLC ska kunna lasas in i OS.

Larmaterstéllning/larmkvittens
Fran OS ska larmaterstallning och larmkvittering i PLC kunna utféras fér samtliga
typer av larmpunkter.

Driftindikering

Driftindikering for pumpar ska ske via hjalpkontakt pa kontaktor,
stromoévervakningsrela alternativt direkt fran modul pa pump. For flaktar galler
driftindikering via tryckvakt, tryck- eller flédesgivare alternativt via
stromovervakningsrela.

Da flaktar levereras med termokontakt (larmkontakt) ska aven denna anvandas
som en del av larmindikering, gemensamt med kortslutningsskydd.

Sakerhetskopiering
Sakerhetskopior ska tas pa samtliga programvaror vid forandringar. Dessa ska
overlamnas till B vid varje férandring av programvaran.

Bestallarens aganderatt och nyttjanderatt

| samband med uppdragets fardigstallande ska den fulla &gande- och
forfoganderatten till anlaggningen éverga till Bestallaren i sin helhet. Det avser
aven all ingaende mjukvara exklusive kallkod till utvecklingsplattform,
operativsystem eller motsvarande. Det innebar att Entreprendren till Bestallaren
ska 6verlamna (i) samtliga handlingar, (ii) applikationskod till eventuellt
egenutvecklade funktionsblock, (iii) programkod (programmering
anvandargranssnitt/PLC/HMI etc.) och att Bestallaren fritt far kopiera och andra
(modifiera, vidareutveckla och korrigera) mjukvaran. Detta innebar bl.a. att
Bestallaren har ratt att anvanda mjukvaran vid senare férandringar av i projektet
ingadende mjukvara och att fritt anvédnda mjukvaran fér andra projekt inom Region
Skane.

Bestallaren erhaller en vederlagsfri, icke-exklusiv och i tiden obegransad
nyttjanderatt till i uppdraget ingaende utvecklingsplattform, operativsystem eller
motsvarande inom Bestallarens verksamhet.

| det fall Bestéllaren anlitar tredje part for utférande av tjanster at Bestallaren har
Bestallaren ratt att upplata motsvarande nyttjanderatt till sddan tredje part for
sadant begransat syfte.

Bestallaren har full agande- och férfoganderatt till samtliga handlingar, allt
demonstrationsmaterial samt rattighet att anvanda de filer som framtagits i

40 (50)



Regionfastigheter \
Process: Utformning av fastigheter §°kAN E

Faktadgare: Persson Kim G
Giller fran: 2024-04-05
Version: 14.0

uppdraget. Vidare har Bestallaren full nyttjanderatt for andra uppdrag betraffande
framtagna principer, typlésningar, detaljlésningar etc.

For originalhandlingar samt 6vriga anvanda handlingar framstallda med hjalp av
datorstdd ska aganderatten tillampas saval pa utskrivna kopior som pa skapade
filer.

Bestallaren har ingen skyldighet att fér framtida uppdrag anlita den som skapat i
uppdraget anvanda handlingar och mjukvara som har sin foljd av eller
harstammar fran uppdraget.
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YGB MARKNING

Utforande enligt projektspecifik beskrivning och anlaggningsspecifika

markbilagor.
YGB.631 Markning av centralutrustning i elkraftsinstallationer

Markning av ledningar inom kopplingsutrustningar (AS)

L1 svart fasmarkning

L2 svart fasmarkning

L3 svart fasmarkning

N ljusbla

PE gul/grén

Mandver (230VAC) svart/vit

Frammande spanning gra

G (24VACQC) orange

GO (24VAC) brun

+24VDC rod

-24VDC vit

Passiva givare (Al) lila

0-10 V, 4-20mA (AU) lila

Forteckning dver anvant fargsystem uppsattes i apparatskap.
YGB.6315 Markning av apparatskap

I/O-forteckning uppsattes i apparatskap. Ska framga samtliga in. och utgangar,
dess position/nummer samt betjanande objekt i klartext. Forteckning ska vara
inplastad i A4-format med texthéjd 10 punkter.

Skylt uppsatts pa apparatskap for frammande spanning da spanningsmatning
sker med extern matning, ex.vis uttag och belysning.

Gruppforteckning ska ange centralbeteckning/apparatskapsbeteckning matande
objekt, kabelarea, sakringsstorlek, position, samt i forekommande fall aven
installd markstrom. Vid eller pa central (AS) ska skylt monteras som anger
kortslutningsstrommens storlek samt férimpedans vid inkopplingspunkten.
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YGB.632 Markning av ledningssystem i elkraftsinstallationer
Samtliga ledningar marks med ledningsnummer i bada andar. Ledning mellan
apparatskap och yttre komponent marks med apparatskapsbeteckning och
[6pnummer. Ledning, som ansluts mellan tva apparatskap, forses med det ena
skapets beteckning. Ledningar mellan yttre utrustningar ska markas med I6pande
ledningsnummer samt inarbetas i relationshandlingar (forbindningsscheman).

Kopplingslador och likn. for system efterbehandling ska markas, samt fullstandiga
férbindningsscheman ska upprattas.

YGB.6322 Markning av gruppledningar
Parter pa inkommande ledningar plintmarks, férsta part marks med
ledningsnummer.

YGB.6323 Markning av hjalpstromkretsar
Ledningar mellan kopplingsutrustning och plint inom apparatskap ska markas
med plintnummer och ledningar mellan kopplingsutrustning inom apparatskap
ska markas med I6pande nollnummer.

YGB.8 Markning av styr- och dvervakningsinstallationer
Vid nyinstallation, nybyggnad ska Region Skanes markstandard anvandas. Vid
komplettering ska befintlig markstandard anvandas.

YGC.6 Skyltning for el- och teleinstallationer
Utférande enligt projektspecifik beskrivning och anlaggningsspecifika
markbilagor.

Befintliga elcentraler, dar kompletteringar och férandringar utférs i SOE, ska
férses med ny gruppférteckning.

Komponenter placerade i schakt, undertak eller bakom inspektionsluckor ska
forses med skylt bade vid komponenten och val synlig pa utsidan.

YGC.8 Skyltning for styr- och 6vervakningsinstallationer
Utférande enligt projektspecifik beskrivning och anlaggningsspecifika
markbilagor.

YH KONTROLL, INJUSTERING M M

Entreprendren utfér och bekostar egna provningar, matningar och injusteringar,
till komplett driftsfardig anlaggning.

Provning och injustering ska utféras i samrad med VE'’s, RE’s och EE’s
provningar och injusteringar. All provning och injustering ska vara slutford i god
tid fore slutbesiktning. Entreprendren upprattar protokoll dver samtliga provningar
och injusteringar, uppdelas per system dar samtliga komponenter och funktioner,
kalibreringar och placeringar framgar.

Samtliga provningar ska vara slutférda, vilket ar en férutsattning fér en godkand
slutbesiktning.
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Arstidsberoende provningar vilka ej har kunnat utférs fore slutbesiktning, ska
utforas vid senare tillfalle. Tid fér provning faststalls vid slutbesiktning.

YHB KONTROLL

Provning av injustering utféres efter godkand driftsatt anlaggning av entreprentr
och bestallarens representant.

Under SOE's slutskede, i god tid fére slutbesiktning, ska samordnad
funktionsprovning utforas tillsammans med 6vriga installationsentreprendrer.
Dessa provningar har till syfte att sdkerstalla att hela funktionen fran baérjan till
slutpunkt, oberoende av entreprenadgranssnitt, verkligen foéreligger.

Samtliga provningar ska vara slutférda, vilket ar en férutsattning fér en godkand
slutbesiktning.

YHB.8 Kontroll av styr- och 6vervakningssystem
Foljande provningar ska utféras och vidimeras (FAT):

Looptest, samtliga I/O ska testas och simuleras

Funktionsprovning av alla styr-, dvervaknings- och elfunktioner,
funktionsbeskrivning ska anvandas som underlag.

Inkluderar tidsstyrningar, larm.

Ska testas och simuleras.

Tagdatabas (samtliga tags) ska testas fér kommunikation PLC-OS.

Foljande provningar ska utféras och vidimeras pa plats (SAT):

Isolations- och skyddsjordningsmatningar

Jordstrémsmatningar av ledningar

Dimensionering av kablage kontra kortslutningsskydd vidimeras via protokoll.
Motormatningar samt installningar av varden pa frekvensomriktare

Funktionsprovning av alla styr-, évervaknings- och elfunktioner.
Funktionsbeskrivning ska anvandas som underlag.

Larm fran komponent till PLC
Tidsstyrningar fran PLC till objekt
Matgivare till PLC

Reglerutrustningars insvangningsforlopp (efter storning eller vissa driftfall) via
trendning. Skalering och tidsuppldsning anpassas.

Kontroll och kalibrering av samtliga givare

Matningar av subnatverk ska utvisa godkanda varden.
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Provningar OS-PLC enligt TB OS inkl. mallar fér egenprovningsprotokoll

Vidimering ska innehalla:
o objekt som provats

e datum och signatur

e provningsmetod

e instrument som anvants
e erhallna varden

Bestallarens personal ska informeras fore samt beredas plats att narvara vid FAT
och SAT provningar.

YHC INJUSTERING

Injustering ska goras vid Iampliga yttre betingelser, vilket innebar att injustering
maste ske vid minst tva tillfallen, dels vid en dygnsmedeltemperatur < 0° och dels
vid 215°. Angivna medeltemperaturer ska ha ratt under minst tva dygn.
Injusteringarna och avprovade insvangningsférlopp ska protokollféras och
redovisas.

YHC.8 Injustering av styr- och 6vervakningssystem
Styrutrustning injusteras sa att stabil funktion uppratthalls och hogsta tillatna
avvikelse ej dverstigs. Stabil injustering redovisas genom protokoll.

Injustering av reglering via frekvensomriktare
Gallande frekvensomriktare som levereras i denna entreprenad:

Injustering av tryck- flodesreglering for ventilationssystem, utfér gemensamt med
VE. Injustering av tryckreglering for kyl- och varmesystem, utfér gemensamt med
RE. Min- och max frekvens for flaktar i kylmedelskylare utfors efter anvisningar
fran leverantoren.

Max frekvens (varvtal) ska infalla vid 60-80 Hz pa frekvensomriktare for
flaktmotorer. Min frekvens far ej understiga 20 Hz. Kontrolleras dock med
leverantor.
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YJ

YJC.8

TEKNISK DOKUMENTATION

Oversatta handlingar ska @ven levereras péa originalspraket.

Scheman, driftinstruktioner, funktionstexter och ritningar utféres arkivbestandigt.
Original ska ha sadan struktur att tydliga reproduktioner erhalls. Vid fotografisk
férminskning till A4-hdjd ska kopior vara tydliga och fullt [asbara.

Bygghandlingar for styr- och overvakningsinstallationer
Vid ABT galler:

Entreprendren ska uppratta foljande handlingar i tillampliga delar.

Befintlig dokumentation som berdrs av denna entreprenad, ska justeras och
kompletteras i erforderlig omfattning.

o Dokument- och skyltlista

¢ Systemlayout (enlinjeschema) éver i systemet ingdende PLCer/apparatskap
och dess adresser/beteckningar/placeringar/betjaningssystem,
kommunikationsenheter, kopplingspunkter, subnatverk.

e |Installationsritningar, dvs. planer och sektioner utvisande placering av styr-
och Overvakningsdon, apparatskap och belastningsobjekt.

o Kuvalitetssakringsprogram med kontrollplan och checklistor for samtliga
forekommande aktiviteter som ska anvandas som underlag (protokoll) for
egenprovning och injustering.

o Projektspecifik applikationsprogramvara fér PLC och HMI enligt rubrik "PLC
ALLMANNA KRAV".

e Driftkort med tillhérande flodesbild, dar samtliga funktioner framgar. Med
funktioner avses aven sadant som forreglingar vid uppstart, forreglingar via
temperaturvillkor, blockeringar etc. Bestallaren ska ej behéva kunna lasa
sekvensprogram e d for att kunna forsta funktioner, aktuell datoradress for
PLCer ska framga.

e Apparatskapsritningar med apparater positionsmarkta, komponentlista
apparatskap, inre- och yttre forbindnings- och huvudledningsscheman dar
aven outnyttjade kontaktfunktioner redovisas. Yttre férbindningar ska
redovisa kabeltyp, kabelnr., inkopplingspunkter i yttre kabelénda, inre
forbindningar ska redovisas med 0-nr och sista O-nr.
Apparatskapsschema ska aven innehalla komponentlista med fabrikat,
typbeteckning samt system- och komponentbeteckning.

Denna punkt galler aven vid AB for entreprenéren.
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Forutom ovanstaende punkter, ska entreprendren uppratta ritningar, dvriga
handlingar och berékningar som han anser erforderliga for arbetets
genomférande.

Bygghandlingar far i tillampliga delar utgéras av bestallaren tillhandahallna
arbetsritningar, som forsetts med erforderliga kompletteringar. Av projektoren
upprattade funktionstexter ar utformade i DOC-format (*.docx), flodesscheman ar
upprattade i DWG-format. Dessa kan efter avrop tillhandahallas av B, for vidare
bearbetning av entreprendren.

Leverans

En omgang 6verlamnas till B tre veckor fore respektive arbeten pabérjas.
Bestallarens granskning medfér ingen inskrankning i SOE kontraktsenliga
ansvar. Leveranspunkt ska inarbetas i tidplan.

Relationshandlingar for styr- och 6vervakningsinstallationer

Digitalt fliksystem (zippad fil) tillhandahalls av B. Entreprendren ska inarbeta
samtliga relationshandlingar, drift- och underhallsinstruktioner enligt detta
fliksystem.

En omgang ska placeras i apparatskap, denna ska vara i A4-format.

Innehall: apparatskapsscheman, driftkort vilkken ska innehalla systemprincip,
funktionstexter, bérvarden, gransvarden, drifttider, larmlistor (klartext, kategori
samt férdréjning), handhavande PLC/HMI.

Foljande relationshandlingar upprattas:
o Samtliga berérda bygghandlingar uppdaterade till relationshandling samt
forsedda med markning RELATIONSHANDLINGAR samt datum.

e Protokoll 6ver utférda provningar och matningar samt dokumentation for
befintlig styr- och reglerutrustning som justerats.

¢ |Installningsvarden i form av injusteringsprotokoll med samtliga stéllbara
variabler angivna sasom bdérvarden, drifttider, larmfordrdjningar, till-
/franslagsfordrojningar for funktioner, insvangningsfoérlopp (temperatur som
en funktion av tiden) vid en stérning samt installningsvarden pa
frekvensomriktare m m.

e Manualen for handhavandet av PLC ska dels besta av en enklare del, dels en
mer djupgaende samt manualer for levererade mjukvaror.

e En omgang driftkort i original (dwg-format/doc/docx-format).

¢ Projektspecifik applikationsprogramvara fér PLC och HMI enligt rubrik "PLC
ALLMANNA KRAV". Ska d& innehalla slutliga installningsvarden for
installbara parametrar.

o Programmeringsverktyg for PLC, I/O samt HMI inklusive eventuella licenser
enligt rubrik "PLC ALLMANNA KRAV".
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OBS! Detta krav géller for utrustningar vilka ej tidigare har levererats till
Regionfastigheter alternativt da dessa innehar nyare versioner an tidigare.

e En omgang original (dwg-format) apparatskapsscheman med 0-nummer,
yttre forbindningar, plint och kabelmarkningar.

e En omgang original (dwg-format) installationsritningar med kablage inritade.
Inom teknikutrymme ar kablage inget krav. Pa av B levererade
bygghandlingar, inférs avvikelser sasom forlaggning av subnatverk,
eventuella kopplingsdosor, kopplingspunkter, etc.

e Om HMI finns, inplastad enkel manual for HMI dar det framgar hur man
stegar sig fram till dnskad position (varde) i strukturen.

¢ Funktionstexter/driftkort upprattas systemvis i digitalt format (pdf/original),
dessa ska inarbetas i OS.

CE markning

For samtliga komponenter som levereras, galler EU-direktiven om
Overensstammelse samt CE-markning enligt maskindirektivet, LVD-direktivet och
EMC-direktivet samt dvriga tillampliga direktiv som kan omfattas for levererad
utrustning.

Samtlig levererad och installerad utrustning ska vara CE-markt. Dokumenterad
(bilaga 2A) "férsakran om 6verensstammelse" alternativt tillverkarintyg vilken ar
underskriven och daterad. Den ska aven innehalla uppgifter om avsedd
anlaggningsdel, system, apparatskap samt de tillampliga direktiv for vilket
overensstammandeforsakran galler. | férsakran ska uppgifter framga om vilka
direktiv resp. komponenter ar CE-markt efter.

Ansvarig elinstallatér ska vidimera ("férsakran om 6verensstammelse") att
inkopplad material ar anslutet enligt bruksanvisningar. CE-méarkning och 2A-
forsakran for komponenter galler endast da dessa ar inkopplade enligt
leverantérens anvisningar.

Leverans

| samband med driftsatt anlaggning eller senast tre veckor fore slutbesiktning,
overlamnas en omgang relationshandlingar for granskning av bestallaren.
Noteringar fran granskning aterlamnas till SOE fér eventuella justeringar och
kompletteringar.

Komplett dokumentation éverlamnas pa digital datamedia samt laggs pa anvisad
projektplats, enligt projektspecifik beskrivning.
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YJL.8 Drift- och underhallsinstruktioner for styr- och évervakningsinstallationer
Entreprendren ska uppratta foljande driftinstruktioner enligt anvisningar.

e Handlingsforteckning

e Leverantorsregister

e Oversiktsinformation

e Orienteringsplan

o Dirift- och funktionséversikt
e Schema

o Driftstrategi

o Driftkort

¢ Komponentforteckning

e Egenprovning/injustering
e Service under garantitiden
o Installationsregister

e Intyg och garantier

e Ovrigt (vid behov)

Entreprendren ska uppratta féljande underhallsinstruktioner enligt anvisningar.
e Handlingsforteckning

e Beskrivning underhallsobjekt

e Produktblad

¢ Reservdelsforteckning
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YKB.8

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal for styr- och
overvakningsinstallationer

Entreprendren ska informera bestéllarens driftpersonal i teori och praktik om
funktionssatt samt drift och underhall av i entreprenaderna ingaende utrustningar
och funktioner.

Omfattning, upplaggning och dokumentation ska planeras i samrad med
bestallaren och drift- och underhallsansvarig.

Entreprendren ska dokumentera informationerna med protokoll som tillstalles
bestallaren.

Informationen ska besta av saval teoretisk och praktisk del. Den praktiska delen
ska utforas pa plats i anlaggningen.

All information och instruktion av personalen ska utféras med den tekniska
dokumentationen som grund.
E ska uppratta en deltagarlista.

Informationen ska omfatta (om inget annat anges i bilaga):
1. Teoretisk genomgang (systemuppbyggnad). Tidsatgang 2 timmar.
2. Genomgang pa platsen. Tidsatgang 1 timma per system.
3. Genomgang av funktioner i OS. Tidsatgang 0,5 timma per system.
¢ Anlaggningens funktion och utférande.

e Skotsel av styr- och reglerkomponenter, exempel pa felsdkning samt
funktionsprovningar fran PLC.

e Hantera, konfigurera och funktionsprovning géllande larmhantering.

e Andring av tidkanaler, borvarden, samt évriga andringsbara parametrar fran
HMI samt OS.

e (Genomgang av placeringar av ev. kopplingsboxar/kopplingsdosor for
installationer.

o Starta upp alla system efter avbrott
e Placering av stalldon, givare mm.

e Skotsel och underhall av 6vriga komponenter.
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