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Sammanfattning

Regionfastigheter dr ett bolag inom Region Skane som ansvarar f6r energiférsorjningen f6r merpar-
ten av de lokaler som Region Skdne anvinder. Till dessa lokaler hér sjukhus, vardcentraler och 6v-
riga anliggningar. Regionfastigheter féljer upp mediaanvindningen i dessa lokaler. Med media me-
nas hir virme, varmvatten, el och fjirrkyla. Regionfastigheter har ocksa upprittat en brinslestrategi,
tor att minska andelen fossila brinslen och koldioxid utslipp. Som ett led i detta arbete ska utsldp-
pen fran mediaanvindningen, samt primirenergianvindningen foljas upp érligen.

IVL Svenska Miljdinstitutet har pa uppdrag av Regionfastigheter f6ljt upp utslippen av frin media-
anvindningen i sjukhus, vardcentraler och 6vriga anliggningar samt beriknat primarenergianvind-
ningen utifrin den slutliga energianvindningen. Berdkningarna av utslippen baserar sig pd emis-
sionsfaktorer f6r NOx, CO2, SOx och stoft f6r 2007 insamlade fran fjarrvirmeféretagen. Berik-
ningarna av primirenergianvindningen baseras pa primirenergifaktorer for olika branslen fran
SOU2008:25, och brinslesammansittning och verkningsgrad f6r de olika fjarrvirmeleverantérerna
(61 4r 2007).

Liksom tidigare hirrér den storsta energianvindningen och utslippen fran virme. Aven om det inte
ingatt i arets uppfoljning att uppsamla in nya emissionsfaktorer fran fjarrvirmeféretagen, sa indike-
rar samtal med nagra féretag en fortsatt Okning av anvindningen av biobrinslen i fjirrvirmen och
en minskning av fossila brinslen.

Tabellerna nedan visar att koldioxidutsldppen frin all mediaanvindning (utom fjirrkyla som har
Okat ytterst marginellt och utgér en brakdel av de totala utslippen) har minskat jamfort med 2007.
Den storsta minskningen star virmeanvindningen for.

2007 NOx (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Varme 27,4 9 533,1 7,2 1,1
Varmvatten 5,2 2 475,0 1,0 0,2
El 0,5 147.,8 0,3 0,1
Fjarrkyla 0,0 3,6 0,0 0,0

33,1 12 159,5 8,5 1,4
2008 NOx (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Varme 23,7 8 939 7 0,3
Varmvatten 4,5 2371 1 0,1
El 0,5 144 0 0,0
Fjarrkyla 0,0 3,8 0,0 0,0

28,7 11 457 8,0 0,37

1. Anliggningarna kan fokusera pa att minska sin totala slutliga energianvindning, samt ener-
gianvindning per nyttomatt (bruksarea)

2. Regionfastigheter kan underséka mojligheterna att fa bittre miljOprestanda f6r den energi
som levereras som virme. Regionfastigheter kan di behéva gora en sammantagen bedém-
ning av primirenergi och emissioner, samt enligt brinslestrategin, anvindning av lokala
brinslen.
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1 Inledning

IVL Svenska Miljéinstitutet AB har pa uppdrag av Regionfastigheter beriknat miljépaverkan fran
fastichetsbestindets energianvindning under verksamhetsar 2008. Regionfastigheter dr ett bolag
inom Region Skine som ansvarar f6r energiférsorjningen f6r merparten av de lokaler som Region
Skane anvinder. Regionfullmiktiga har uppdragit at Regionfastigheter att uppritta en brinslestrate-
gi. Visionen i denna strategi dr att energin skall vara f6rnybar och p4 sikt helt fri fran utslipp av far-
liga amnen. For att uppna visionen finns etappmal uppstillda f6r omstillning till férnybara killor
tor virmeanvindningen. Det 6vergripande malet dr att energianvindningen i Region Skédne skall
vara helt fossilfri ar 2020 och att utslipp av skadliga dmnen successivt skall minska. Regionfastighe-
ter skall stilla upp mitbara mil som skall redovisas drligen. Redovisningen skall ocksd omfatta pri-
marenergi.

IVL har anvint information om emissionsfaktorer och brinslemix som samlades in fran energileve-
rantrer foregaende ar. Med hjilp av information om energikonsumtion fér de olika anliggningarna
1 fastighetsbestandet, samt produktionsdata om brinsleslag, riknat ut miljépaverkan for enskilda
anldggningar och typer av anldggningar. Primérenergifaktorer har berdknats for de olika fjarrvirme-
niten och utifrin dessa har dven primirenergianvindningen f6r de olika anliggningarna i fastig-
hetsbestindet beraknats.

Utifran resultaten av insamlade data och berdkningar har rekommendationer gjorts f6r var den
storsta miljépaverkan av mediaanvindningen uppkommer och vilka dtgirder som kan géra storst
nytta for att minska miljépaverkan till f6ljd av energianvindning.

2 Metod

De fastigheter som omfattades av uppdraget var sjukhusen i Skane, de 45 virdcentraler i Region
Skine for vilka Regionfastigheter ansvarar, samt 6vriga anliggningar, som till exempel ett museum,
en tvittinrattning och Regionhuset i Skane. Regionfastigheter tillhandaholl ett underlag med namn
pé de olika anlidggningarna, deras energifdrbrukning f6r 2008 uppdelat pa olika media, samt leveran-
torer av virme till de olika anldggningarna. Detta underlag anvindes sivil for datainsamling som
for analys.

2.1 Overgripande

Foreliggande rapport foljer upp energianvindningen och emissioner £f6r 2008. Rapporten och har
med andra ord ett bokfSringsperspektiv. Detta paverkar vissa metodval £6r berdkningar av bland
annat miljévarderingen av el och fjarrvirme. Kartliggningen kan ligga till grund f6r vidare uppfolj-
ningar av energianvindningen i Regionfastigheter. Vid analys av konsekvenserna av férindringspro-
jekt kan andra metodval vara mer limpliga (se Engstrém m.fl. 2008). Detta giller saval miljovirde-
ring av el som fjarrvirme. I enlighet med det bokforingsperspektiv som anammats f6r denna studie
har lokala fjirvirmedata! och svensk medelel anvints.

1T ett bokforingsperspektiv. Det skulle ocksa vara méjligt att anldgga ett marginalperspektiv pd fjarrvirme,
med lokala data om vad som utgdr marginalbrinsle i respektive fjarrvirmenit.
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Anvindning av en medelmix for el, eller vald milj6el, beskriver dock inte den miljépaverkan som
uppstar vid en mattlig férindring av elanvindningen. Det antagande som f6ljer av anvindning av
medelmix som berikningsgrund, dr att en 6kning eller minskning av elanvindningen leder till en
forindring i produktionen av samtliga kraftslag 1 proportion till dess bidrag till dess totala elproduk-
tionen (Engstrém m.fl. 2008). Ett marginalperspektiv pa miljovirderingen av el skulle istillet reflek-
tera den elproduktionsteknik som tillkommer eller férsvinner vid en 6kad eller minskad efterfragan
pa el. Vilken produktionsteknik som tillkommer eller férsvinner vid 6kad eller minskad efterfragan,
beror pa vilken teknik som med kort varsel kan tas i drift, relativt oberoende av omgivande forut-
sdttningar (som till exempel tillgdng till vatten i vattenmagasin), och som har relativt hég andel r61-
liga kostnader, (pa grund av att enhetskostnader fOr elen inte stiger drastiskt vid minskad produk-
tion, eftersom fasta kostnader inte méste fordelas pa en mindre produktionsvolym). Pa kort sikt
anses kolkondens utgdra marginalel. Det rakar ocksa vara den mest utslippsintensiva tekniken. Om
man alltsa skall berikna miljokonsekvenserna av forindrad elanvindning — alltsa ett forindringsper-
spektiv snarare dn ett bokféringsperspektiv — sa blir utslippen fran elanvindningen betydligt hégre
in om man utgir frin en medelmix som innehéller en hég andel kraftslag ligre klimatpdverkande
utslipp. Ett marginalperspektiv rekommenderas av Engstrém m fl (2008) vid bedémning av dtgir-
der fér energieffektivisering. De beskriver emellertid ocksa ett argument mot ett marginalperspek-
tiv, ndmligen att det inte 4r rittvist att tilldela all elanvindning marginalegenskaper eftersom margi-
nalproduktionen inte ticker all anvindning,

2.2 Branslemix och emissionsfaktorer

Vid féregiende ars uppdrag kontaktade IVL fjirrvirmeforetagen och samlade in brinslemix och
emissionsfaktorer fran dessa foretag for ar 2007. I arets uppdrag anvindes enligt avtal med Region-
fastigheter fjdrrvirmeforetagens brinslemix och emissionsfaktorer fran ar 2008 £6r 2007. Region-
fastigheters leverantérer av fjarrvirme kontaktades via e-post med forfrigan om information om
brinslemix f6r 4r 2008. Ett mindre antal féretag tillhandah6ll denna information.

Brinslemixen uttrycks som procentandelar av insatt brinsle, riknat pA MWh. Eftersom verknings-
graden for olika pannor kan skilja sig 4t, sd kan de olika brinslena som procentandelarna av den
producerade virmen skilja sig ndgot fran brinslemixen med avseende pa insatta branslen. Brinsle-
mixen med avseende pa insatt brinsle bedomdes ge en bild som méjliggdr f6r Regionfastigheter att
tolja upp sin brinslestrategi. Data f6r insatt brinsle torde ocksa vara relativt littillgingligt, medan
ytterligare datainsamling f6r verkningsgrader pa olika pannor i de olika fjirrvirmeniten innebir en
betydande arbetsinsats och osikerhet i datatillgang.

Virmepumpar ir ett specialfall i redovisningen av brinslemixen. El dr det insatta brinslet, men den
virme som tas frin omgivningen nir fjarrvirme produceras i virmepumparna redovisas i denna
rapport ocksa som en andel i brinslemixen. En anledning till detta ér att en andel av virmen fran
virmepumpar ibland betraktas som férnybar (Huropeiska unionens officiella tidning, 2009). Genom
att redovisa virme fran virmepumpar i brinslemixen méjligeérs ocksd en uppskattning av den tota-
la andelen férnybar energi i brinslemixen.

Fjarrvirmetoretagen 1 undersékningen har inte angivit ndgra emissioner fran spillvirme och hetvat-
ten och anser da antagligen att denna inképta virme 4r en biprodukt av annan verksamhet och att
denna verksamhet skulle bedrivas dven om efterfrigan f6r virmen saknades. Denna studie har till-
limpat den hanteringen av spillvirme och hetvatten. I vissa fall kan det dock diskuteras huruvida
det 161 sig om spillvirme eller hutuvida det £6t sig om hetvatten/fjarrvirme for vilka emissioner
bér allokeras.



Utover fjirrvirme anvinde Regionfastigheter ocksa el och nédgra anliggningar anvinde brinslen
som olja, gasol och biobrinsle 1 pannor i anldggningarna. Fér miljévirdering av brinslena anvindes
emissionsfaktorer for respektive brinsle f6r anvindning i bostadsanldggningar fran Uppenberg m fl,
(2001). Se nedan for miljévirderingen av el.

2.2.1 Elmix

Denna rapport redovisar utslipp f6r den el som Regionfastigheter anvinder dels i fallet da elen mil-
jovirderas enligt svensk elmix respektive miljévirderas som att den var producerad som miljéel. I
dagsliget saknas ett robust system for ursprungsmirkning/avrikning av el pa nationell nivi, vilket
innebir att elen borde miljévirderas som svensk elmix. Aven om Regionfastigheters elleverantér
g0r avrikning f6r den miljéel som siljs dr det 4nda sannolikt att den extra vattenkraft som Region-
fastigheter koper dubbelriknas pa nationell niva. I denna rapport redovisas dock ocksd emissioner
baserade pa el miljévirderat enligt bra miljévalel, vilket skulle stimma om ett robust system fanns
for ursprungsmarkning.

Data £6r svensk medelmix 2008 inhdmtades frin Svensk Energi (2009). Emissionsfaktorerna for
svensk medelmix beriknades med hjilp av algoritmer frin Uppenberg m fl (2001), da officiella
emissionsfaktorer saknas. Vid denna utrikning férdelas vissa av brinsleslagen i svensk elmix pa den
indelning i brinsleslag som Uppenberg m fl (2001) baserades pa. Det ska ocksa noteras att de data
som Uppenberg m fl (2001) 4r baserad pé dr ca 10 dr gamla. Emissionsfaktorerna frin Uppenberg
m fl (2001) har ett livscykelperspektiv, vilket generellt dr att rekommendera. Diremot har inte ut-
slippen fran fjarrvirme kunnat berdknas i ett livscykelperspektiv. For att utslippen som hirror frin
el och fjarrvirme skall vara jimforbara och adderbara, har en uppskattning gjorts av emissionsfak-
torerna for direkta utslipp fran svensk medelmix. Den svenska medelmixen bestar till 90 % av vat-
tenkraft och kirnkraft (ca 45 % vardera ar 2007). Utslapp frin drift vid vattenkraft och kdrnkraft
badda dr ca 5 % av de totala koldioxidutsldppen i ett livscykelperspektiv (baserat pd Uppenberg m fl
2001, respektive Vattenfall klimatdeklaration). Dirfor har emissionsfaktorer anvints i denna rap-
port som dr 5 % av de emissionsfaktorer som riknades fram med en ridknerutin frain Uppenberg m

fl (2001).

2.2.2 Allokering vid kraftvarme

Vid kraftvirmeverk produceras bdde virme och elektricitet av insatta branslen. Négra av de fjirr-
virmefOretag som levererar virme till Regionfastigheter har kraftvirmeverk. For att faststilla brins-
lemix och emissionsfaktorer for endast virmen maste en allokeringsfaktor tillimpas pd det insatta
brinslet och emissionerna for att berdkna hur mycket av brinslet och emissionerna som skall forde-
las pa virmen. Allokeringsfaktorn beror pa vilken metod som anvinds. I denna rapport anvindes
primirenergimetoden. Allokeringsfaktorn f6r virme beriknades med nedanstiende formel:

PEF,, *levererad,

n
Z (PEFbrénsle,i * I nsa‘ttbrénsle,i )

i=1

Allokering till varme =



2.3 Priméarenerqgi

Primirenergi omfattar all energi frin uttag av energiravara, transporter, forddling, distribution och
forluster. Primirenergi omfattar alltsd ett livscykelperspektiv. Nedan redovisas hur primirenergian-
vindning beriknas och vad som péverkar primirenergianvindningen. Regionfastigheter kan f6rs6-
ka paverka primirenergianvindningen genom dialog med fjarrvirmeleverantérerna. Anldggningarna
sjilva kan frimst paverka den slutliga energianvindningen.

For att berdkna hur mycket primirenergi som krivs fOr att fa fram hur mycket primirenergi som
behovs for att producera till exempel en MWh el eller fjarrvirme, anvinds primarenergifaktorer
(kallas dven viktningsfaktorer eller omvandlingsfaktorer), (Engstrém m.fl. 2008:39).

De energislag som anses vara odndliga och endast paverkas marginellt av mansklighetens utnyttjan-
de far primirenergifaktor 0 (Gustafsson, 2008). For att fa fram Regionfastigheters primirenergian-
vindning multiplicerades den slutliga energianvindningen (MWh virme etc.), redovisad i ”Utfall
landstingsférbundet 2008 med primirenergifaktorn for respektive energislag.

Primirenergifaktorn for ett fjirrvirmenit beriknas enligt formeln nedan, dir allokeringen vid even-
tuell elproduktion sker med primirenergimetoden:

n

Z(PEFbr'ansle,i *insatt
PEF, = =

) — PEF,, *elprod

brénsle,i

levererad ,

Primirenergianvindningen vid anldggningar med egna pannor berdknades som

Levererat brinsle * PEF brénste

Tabell 1 nedan anger de primirenergifaktorer for olika brinslen som anvints for att berdkna pri-
mirenergifaktorerna for respektive fjarrvirmenit.

Tabell 1 Priméarenergifaktorer energibarare (SOU 2008:25)
Energibarare PEF Energibarare PEF
Biobransle 1,08 Olja 1,18
Avfall 0,66 N-gas/gasol 1,16
RT-flis 0,66 El 1,8?
Biogas, spillvarme 0

Primirenergifaktorerna for brinslen aterspeglar relationen mellan det totala energiresursbehovet per
kWh slutlig energianvindning (SOU 2008:25). Detta dr teknikberoende och dirfér kan primérener-
gifaktorerna foérindras 6ver tiden beroende pd den tekniska utvecklingen. De forhallanden som lig-
ger till grund f6r SOU 2008:25 uppskattas gilla atminstone ca 10 ar. Utredningen omfattar en peri-
od som stricker sig fram till 2016.

Primirenergifaktorerna dr ocksa delvis en virderingsfriga, bland annat med avseende pa hur alter-
nativa avsittning for restprodukter och spillvirme betraktas. Detta beror da ockséd pa marknadsut-
vecklingen for nyttiggbrande av restprodukter. Spillvirme har givits primérenergifaktorn 0 dels f6r
att det bedéms saknas alternativ anvindning f6r den om den inte nyttiggjordes 1 fjirrvirmesystem.

21,8 dr primdrenergifaktorn for svensk medelmix. Primérenergifaktorn f6r nordisk medelmix 4r 1,5 och 61
marginalel 2,5.
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Dirmed skulle spillvirmen g4 till spillo om den konkurrerades ut av nybyged kraftvirme. Pa lik-
nande sitt betraktas biogas producerad av avfall som en obegrinsad tillging som inte leder till nd-
got uttag av primarenergi (SOU 2008:25).

Nir det giller till exempel avfall, har bedémningen gjorts 1 SOU 2008:25 att hilften av avfallet ut-
g0Ors av biordvara som definieras som tillf6rd primir energiresurs medan hilften av avfallet inte
skulle ha nagon alternativ avsittning om det inte hade nyttiggjorts for virmeutvinning. Siledes blir
relationen mellan tillférd primdr energiresurs och nyttigejord tillférd energi 0,5. Till detta liggs
energi for sortering, transport med mera. Primirenergifaktorn blir da 0,66 (SOU 2008:25). Samma
principiella frigestillning giller flera biobrinslen, som t.ex. GROT. GROT anses i SOU 2008:25
vara prima biobrinsle och far dirfér en primirenergifaktor 6ver 1 (1,08). I framtiden nir teknikut-
veckling och markandsutveckling har skett for nyttiggbrande av till exempel avfall, dr en situation
tinkbar dir avfall kan ha en primérenergifaktor 6ver 1. Detsamma kan gilla flera restprodukter,
biogas och spillvirme. Férutom tekniska forindringar och férandringar 1 marknadsforutsittningar,
kan ocksa virderingar férindras eftersom det inte rader total samstimmighet. Utifran radande for-
utsdttningar kan det antas att betraktelsesittet i SOU 2008:25 kommer att gilla under ett antal ar. Vi
bedémer att detta betraktelsesitt dr rimligt.

I berikningarna av fjirrvirmenitens primirenergifaktor har primirenergifaktorn fér biobrinsle an-
vints for flis, halm, pellets, tridbrinslen (ddr dessa angivits generiskt av leverantoren), rapsolja, bio-
olja. I féreliggande rapport behandlas halm pa samma sitt som till exempel GROT behandlas i
SOU 2008:25, dvs. som prima biobrinsle, om vilket det potentiellt rdder konkurrens. Fér biomal
har primirenergifaktorn f6r avfall anvints. Biomal dr ett biobrinsle bestdende av malda animaliska
restprodukter (Biomal, 2009). Ingen férdjupad analys har gjorts av alternativa anvindningsomriden
f6r de animaliska restprodukter som anvinds i biomal, och huruvida biomal frimst ska ses som
prima biobrinsle, eller som avfall. Hir har vi gjort antagandet att biomal kan betraktas pa liknande
sitt som avfall.

For el har primirenergifaktor f6r svensk medelmix anvints, eftersom denna rapport har ett bokfo-
ringsperspektiv. PEF f6r brinslen i fjirrvirme bedémdes vara en rimlig approximation {6t brinslen
som anvindes i anlidggningarnas egna pannor. Primirenergifaktorn f6r svensk medelmix varierar
fran dr till ar. Genomsnittet for ar 2001 till 2005 var 1,8 (SOU 2008:25).

Kol ingar inte i tabellen ovan eftersom brinslet inte anvinds i ndgot av fjarrvirmeniten som levere-
rar virme till Region Skéne. Kol utgér dock ett exempel pa att primirenergianvindning och emis-
sioner i ett livscykelperspektiv bor betraktas tillsammans. Kol har en ligre primirenergifaktor dn
biobrinsle (1,04 respektive 1,08). Detta beror bland annat p4 att kol har hégre virmevirde och ér
ett torrt bransle och ddrfér ger upphov till mindre belastning i bland annat transportsteget. Bio-
brinslen ger diremot inte upphov till nigra nettoutslipp av koldioxid, medan anvindning av kol
som brinsle ger upphov till stora nettoutslapp av koldioxid.

Som framgar av Tabell 1 har de flesta fossila brinslen hdgre primirenergifaktorer dn till exempel
biobrinslen. Eftersom primirenergi enligt ovanstiende formel ocksa tar hinsyn till omvandlings-
och distributionsforluster si kan fjirrvirmendt med sma forluster och en relativt sett stérre andel
fossila brinslen fi en ligre sammanvigd primirenergifaktor, dn ett nit med lidgre verkningsgrad
men stérre andel biobrinslen. Hégre elverkningsgrad kan ocksa sinka den sammanvigda primit-
energifaktorn. En fjirrvirmeleverantor som vill sinka sin primirenergifaktor for fjarrvirmemixen
kan alltsd minska omvandlings- och distributionsforluster, samt byta till brinslen med lidgre primar-
energifaktor.



Data som samlades in viaren 2008 f6r 2007 drs brianslemix och emissionsfaktorer, har anvints for
utrikningar av primérenergifaktorer. Arets uppdrag for Regionfastigheter har inte omfattat ny in-
samling av data fran fjirrvirmeféretagen. En férfragan skickades dock ut till fjarrvirmeféretagen.
Ett fatal har limnat in data och flera av dessa behovde kompletteras.

Flera av fjarrvirmeforetagen inkom vid féregiende drs datainsamling med data 1 efterfriagat format,
vilket omfattade savil tillf6rt brinsle som levererad fjarrvirme och dirmed kunde primarenergifak-
torn tor fjarrvirmemixen beridknas. Andra fjirrvirmeforetag limnade emellertid inte lika fullstindig
information. Dérf6r har kompletterande information anvints, till exempel angidende omvandlings-
och distributionsforluster i olika fjirrvirmenit, frin Svensk Fjdrrvirmes statistik £f6r 4r 2007.

Eftersom primirenergifaktorn for ett visst fjarrvirmendt férindras om brinslemixen och verk-
ningsgraden dndras, sa dr det sannolikt att primirenergifaktorn for nitet skiftar ndgot fran ar till ar.
Nigon sadan férindring mellan 4r 2007 och 2008 framgar inte av denna rapport, eftersom uppdra-
get endast i begrinsad utstrickning omfattade datainsamling fran fjarrvirmeforetagen.

I den Excelfil som rapporten baseras pa, dr PEF for respektive fjarrvirmenit berdknade i sjilva fi-
len f6r de féretag som endast har fjarrvirmeproduktion. Fér de féretag som har kraftvirmeproduk-
tion har berdkningen utforts i en separat excelfil dir ocksa allokeringen av brinslet i kraftvirmepro-
duktionen gjorts mellan elen och virmen som samtidigt producerats. I dessa fall 4r PEF inskriven i
den storre excelfilen.

2.3.1LCA-perspektiv pa emissioner

Eftersom miljéprofilen f6r produktion och distribution av olika energikillor skiljer sig at, sd ger
utsldppsdata frin enbart den direkta anvindningen av ett energislag inte en heltickande och ritt-
visande bild av den totala miljopaverkan. Likasd kan relativt lite primdra energiresurser tas i ansprak
tor ett brinsle som ger upphov till relativt stora utslipp (kol 4r ett sadant exempel som har en ligre
primirenergifaktor dn biobrinslen, men som ger upphov till stora nettoutslipp av koldioxid). Dir-
for dr det limpligt att ocksa ta hdnsyn till miljdpaverkans om uppkommer uppstréms nir miljopa-
verkan av energianvindningen skall bedomas.

Emissionsfaktorer som omfattar savil brinsleproduktion, distribution och anvindning fjarrvirme-
verk beriknades genom att tillimpa emissionsfaktorer f6r produktion och distribution av olika
brinslen, frin Uppenberg m fl (2001), vikta dessa fér branslens andel i brinslesammansittningen
tor de fjarrvirmeforetag som anvinde brinslen for vilka livscykeldata fanns tillgingligt och ligga
dessa till fjarrvirmeforetagens emissionsfaktorer fré direkt anvindning for anvind brinslesamman-
sittning. Eftersom jaimférbara data £6r produktion och distribution saknas f6r flera av de brinslen
som ingér i branslesammansittningen for fjarrvirme, sa har inte ett livscykelperspektiv kunnat an-
vindas genomgiende i denna rapport, utan endast som exempel f6r ett mindre antal fjarrvirmefo-
retag. Det bor noteras att emissionsfaktorerna f6r produktion och distribution hirrér fran data som
avser situationen i mitten till slutet av 1990-talet. P4 grund av ny produktions- och reningsteknik
kan utslippsprofilen ha dndrats nigot sedan dess. Det skall ocksa noteras att data f6r produktion
och distribution f6r biogas, vilket var ett av de brinslen som anvindes av en av nedanstiende fjirr-
virmefOretag, avsig biogas for fordonsdrift. I siffrorna f6r produktion och distribution av biogas
ingar distribution till tankstillen och tankning. Det édr oklart hur mycket utslippen skiljer sig at for
de olika anvindningsomridena f6r biogas.



Tabell 2 nedan visar hur stor andel av utslippen fran den direkta brinsleanvindningen utgér av de
totala utsldppen som inkluderar produktion och distribution. Som framgir av tabellen kan denna
andel skilja stort f6r olika brinslesammansittningar och dmne.

Tabell 2 Andelen utslapp fran direkt energianvandning av
utslappen i livscykelperspektiv

NOx CO; SOx
EON Staffanstorp 71 % 76 % i.u.
Landskrona energi 68 % 55 % 51 %
Tomelilla energi 77 % 14 % 96 %
Ystad 16 % 58 % 14 %

3 Resultat

3.1 Energianvandning

I detta avsnitt redovisas slutlig energianvindning samt primirenergianvindning fér de olika anligg-
ningarna och anldggningstyperna.

Tabell 3 visar sammanfattningsvis hur mycket energi som anvints for uppvirmning, uppvirmning
av varmvatten, 6vrig elanvindning och fjarrkyla. I efterféljande avsnitt visas mer detaljerad infor-
mation om energianvindningen.

Tabell 3 Slutlig energianvandning, per anlaggning och medium 2008
vVarme El (exkl. fjarr-

MWh (korr) Varmvatten kyla)  Fjarrkyla
Sjukhus 110 617 23 895 123 027 3720
Vardcentraler 19 140 4 020 11 995 0
Ovriga anlagg-
ningar 4 229 902 4 528 0
Totalt 133 987 28 817 139 550 3720

3.1.1 Primarenergifaktorer for fjarrvarmenat

Primirenergifaktorer for de olika fjirrvirmeniten beridknades enligt den formel och de primirener-
gifaktorer f6r brinslen som beskrevs i metodavsnittet. Primérenergifaktorerna for fjirrvirmeniten
anvindes for att berikna Regionfastigheters primirenergianvindning i fastichetsbestandet. Vi vill
poingtera att dessa primirenergifaktorer f6r fjarrvirmeniten dr approximationer, varav vissa base-
rar sig pa faktiska data fran fjarrvirmeforetagen om brinslemix och verkningsgrader f6r ar 2007
och i négra fall 2008. Andra ir baserade pd en kombination av data fran fjirrvirmeféretagen och
statistik fran Svensk Fjarrvirme for ar 2007.



Tabell 4 Priméarenergifaktorer fjarrvarmenat (approximationer)

PEF fjarr- PEF fjarr-
Leverantor varmemix Leverantdr varmemix
Bromolla energi 0,13 Lunds energi 0,80
C4 energi 1,04 Perstorp energi 0,08
EON (Malmo) 0,30 Skurup energi 1,27
EON (Staffanstorp) 1,48 Tomelilla energi 1,57
Eslovs energi 1,12 Ystad energi 0,80
Hassleholms energi 1,02 Angelholms energi 0,86
Hbganas energi 0,08 Oresunds kraft i.u.
Kreab 1,15 Orkelljunga 1,65
Landskrona energi 0,50 Osterlens kraft 1,26

Det dr stor skillnad mellan primirenergifaktorerna for de olika fjarrvirmeniten. Detta beror dels pa
skillnader i brinslemix, skillnader 1 verkningsgrad samt elverkningsgrad i de fall det dven produceras
el vid fjirrvirmeniten. Fjdrrvirmeforetagen med ldgst primérenergifaktor har alla en 6vervigande
del spillvirme i sin brinslemix. Orkelljunga och Tomelilla med relativt hoga primirenergifaktorer
har bada 6vervigande biobrinsle (flis) i sin branslemix, men hade relativt stora omvandlings- och
distributionsforluster.

Eftersom primirenergifaktorerna for vissa nit dr baserade pa 2007 ars brinslemix och for ndgra nit
f6r 2008 drs brinslemix, sa blir en jimfdrelse mellan foretagen inte helt rittvisande. En mer rétt-
visande jimforelse fis forst da primirenergifaktorerna baseras pa de aktuella arens brinsle-
sammansittningar och verkningsgrader. Av de féretag som limnade uppgifter f6r 2008 mirks en
tydlig minskning 1 anvindning av fossila brinslen. Detta gir i linje med de planer for férindringar
som fjarrvirmefOretagen angav i foregdende ars studie. Det dr ddrfor rimligt att anta att dven de
téretag som inte inkommit med information om 2008 drs brinslemix har en liknande trend. Efter-
som de fossila brinslena har hégst primarenergifaktorer sa skulle detta kunna innebéra att nit med
primirenergifaktorer baserade pa 2007 ars brinslemix faktiskt hade ligre primirenergifaktorer ar
2008 4n ar 2007. A andra sidan kan byte mellan andra brinslekillor, som till exempel minskad andel
RT-flis och 6kad andel skogsflis, medféra en 6kning av primirenergifaktorn (eller mindre minsk-
ning) 4ven om man har minskat andelen fossila brinslen.

3.1.2Varme

3.1.2.1 Sjukhus

Tabell 5 visar slutlig virmeanvindning f6r sjukhusen ar 2007 och 2008, samt primirenergianvind-
ningen for sjukhusen dessa dr. Den totala slutliga virmeanvindningen (virmegraddagar korrigerat)
vid sjukhus ar 2008 var 118 938 MWh. Detta innebar tre procent mindre dn féregaende drs virme-
anvindning, trots att bruksarean ar 2008 hade 6kat nagot. De flesta sjukhusen hade ocksd minskat
sin virmeanvandning per kvadratmeter bruksarea jaimfort med aret innan, medan tva sjukhus hade
en hogre virmeanvindning per kvadratmeter bruksarea ar 2008 4dn 2007.

Som papekats tidigare i denna rapport blir jimférelse av primirenergianvindning mellan ar 2007
och ir 2008 och férindringen mellan dessa dr f6r de olika fjarrvirmeforetagen, inte rittvisande ef-
tersom primirenergifaktorerna for fjdrrniten i manga fall baserar sig pa endast ett av aren. Tabell 5
nedan omfattar indé en sddan jimforelse eftersom det illustrerar effekter av att se till primir-
energianvindningen vid uppféljningar av energianvindningen i ett fastighetsbestind, i de fall dir
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primirenergifaktorer finns for bada dr. Ett sadant exempel dr UMAS, dér minskningen av primir-
energianvindningen ir betydligt strre in minskningen av den slutliga energianvindningen. Angel-
holms sjukhus diremot har en avsevirt 6kad primirenergianvindning ar 2008 jamfért med ar 2007,
trots en minskad slutlig energianvindning. Anledningen till detta var att primirenergifaktorn for
nitet hade 6kat, en kraftigt minskad fossilbrinsleanvindning till trots. Detta berodde pi att ingen el
producerades 1 kraftvirmeverket ar 2008, men diremot 2007.

I slutet av ar 2008 Gvergick Trelleborgs sjukhus fran naturgas till fjarrvirme. Eftersom uppdatering
av brinslesammansittningen for de flesta fjarrvirmeniten i denna rapport inte gjorts f6r ar 2008,
har heller inte hdnsyn tagits till denna konvertering vid Trelleborgs sjukhus de sista minaderna av
2008. Detta bor dock justeras vid kommande drs uppfoljning av Regionfastigheters energianvind-
ning och emissioner.
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Tabell 5 Slutlig och primarenergianvandning for varme, sjukhus, jamférelse ar 2007 och ar 2008
Yta Slutlig varmeanvandning Primérenergianvandning varme
Anlaggning
For-
2007 2008 &ndring 2007 2008  Forandring 2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring
MWh MWh MWh MWh
m? bra m? bra % (tot.) (tot.) % MWh/m?  MWh/m? % | (tot.) (tot.) %  MWh/m?  MWh/m? %
UMAS 252 024 254 000 1% 30 476 29 228 -4% 0,121 0,115 -5% 10 971 8 768 -20% 0,04 0,03 -21%
Trelleborg 44 613 44 613 0% 4 447 4 235 -5% 0,100 0,095 -5% 5 159 4913 -5% 0,12 0,11 -5%
Helsingborg 135 029 135 029 0% 13 966 13 482 -3% 0,103 0,100 -3% i.u. i.u. i.u. i.u. i.u. i.u.
CSK 130 895 130 878 0% 7 315 8734 19% 0,056 0,067 19% 7 608 9 084 19% 0,06 0,07 19%
Héassleholm 53 560 53 560 0% 5 308 5014 -6% 0,099 0,094 -6% 5414 5115 -6% 0,10 0,10 -6%
usiL 335 255 352 526 5% 42 701 40 000 -6% 0,127 0,113 -11% 34161 32000 -6% 0,10 0,09 -11%
Ystad 46 374 46 682 1% 3768 3796 1% 0,081 0,081 0% 3019 3041 1% 0,07 0,07 0%
Simrishamn 31851 31 851 0% 4 281 4 525 6% 0,134 0,142 6% 5412 5720 6% 0,17 0,18 6%
0
Landskrona 28 026 28 026 0% 3994 3994 0% 0,143 0,143 % 1978 1979 0% 0,07 0,07 0%
Angelholm 56 461 56 726 0% 6 034 5929 -2% 0,107 0,105 -2% 3922 5074 29% 0,07 0,09 29%
Totalt 1114 088 1133 891 2% | 122 290 118 938 -3% 0,107* 0,105* -2%
*medel
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3.1.2.2 Vardcentraler

Tabell 6 visar slutlig virmeanvindning och primirenergianvindning f6r vardcentraler 4r 2007 och
2008. Den totala slutliga virmeanvindningen vid vardcentraler 61 ar 2008 var 19 140 MWh. Detta
innebar en minskning med sex procent jaimfért med den totala slutliga virmeanvindningen vid
vardcentraler 2007. Aven den totala bruksarean vid vardcentraler minskade fran 2007 till 2008. Den
genomsnittliga slutliga virmeanvindningen per kvadratmeter bruksarea var 0,11 MWh bade ar 2007
och 2008. Foljaktligen har allt som allt ingen minskning skett av slutlig virmeanvindning per nyt-
tomitt f6r vardcentraler.

For flertalet virdcentraler har den slutliga virmeanvindningen per bruksarea minskat eller varit
ofdrindrad sedan ar 2007. For ett par virdcentraler var virmeanvindningen marginellt storre (ca
1%) ar 2008 ir aret innan. Vid fem vardcentraler var dock virmeanvindningen si mycket som 13
till 53 procent hégre per bruksarea ar 2008 4n dr 2007. Den 6kade virmeanvindningen ér sirskilt
mirkbar vid de tva virdcentraler dir bruksarean minskade mest (28% mindre bruksarea och 53%
hégre virmeanvindning per bruksarea, respektive 13% mindre bruksarea och 26% hégre virmean-
vindning per bruksarea). Om virmeanvindningen ses 6ver vid dessa virdcentraler inom ramarna
tor verksamhetens behov, kan sannolikt en minskning av den sammantagna slutliga virmeanvind-
ningen per nyttomitt astadkommas f6r vardcentraler.

I friga om primirenergianvindningen och jimforelsen mellan dr 2007 och 2008 giller samma for-
utsittningar som beskrevs for sjukhus i féregiaende avsnitt, ndimligen att en jimforelse inte blir rétt-
visande eftersom primirenergifaktorn for fjirrniten i manga fall endast baserar sig pa ett av dren.
Liksom fér sjukhusen omfattar Tabell 6 nedan dndé en sidan jimf&relse eftersom det illustrerar
effekter av att se till primérenergianvindningen vid uppfoljningar av energianvindningen i ett fas-
tighetsbestind, 1 de fall ddr primérenergifaktorer finns f6r bida dr. For vissa vardcentraler ddr fjirr-
virmendtets primédrenergifaktor finns f6r bada dren, kan man notera en dnnu storre minskning av
primitrenergianvindningen 4n av den slutliga virmeanvindningen. Detta till exempel virdcentraler-
na i Staffanstorp och beror pa att dess fjarrvirmeleverantér har minskat anvindningen av fossila
brinslen och 6kat verkningsgraden’, och ddrmed dstadkommit en ldgre primirenergifaktor f6r nd-
tet.

3 Verkningsgraden for dr 2007 ér tagen fran statistik frin Svensk Fjarrvirm, medan verkningsgraden for ar
2008 kommer fran data fran foretaget.
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Tabell 6 Slutlig och primarenergianvandning for varme, vardcentraler ar 2007 och 2008

Yta Slutlig varmeanvandning Primarenergianvandning varme*
2007 2008 Forandring 2007 2008 Foréandring 2007 2008 Foréandring 2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring

Vardcentraler m2 bra m2 bra % | MWh (tot.) MWh (tot.) % MWh/m2  MWh/m2 % MWh (tot.) MWh (tot.) % MWh/m2 MWh/m2 %
Vardcentral Staffanstorp 3687 3707 1% 47 29 -38% 0,013 0,0079 -38% 69 40 -42% 0,02 0,01 -42%
Tagarp 18:5; Vardcentral

Arlév 3993 3993 0% 523 414 -21% 0,13 0,10 -21% 188 124 -34% 0,05 0,03 -34%
Knislinge ; Vardcentral, tand-
_Klinik 1475 1475 0% 120 118 -2% 0,08 0,08 -2% 142 139 -2% 0,10 0,09 -2%
Orkelljunga; Vardcentral ,
_tandklinik 2576 2576 0% 411 368 -10% 0,16 0,14 -10% 689 606 -12% 0,27 0,24 -12%
Bjuv ;Folktandvérden 770 770 0% 132 93 -29% 0,17 0,12 -29% tu hu tu tu hu hu
_Vardcentral Lomma_______________ 1202 1202 0% 88 81 -8% 0,07 0,07 -8% 55 51 -8% 0,05 0,04 -8%
Vardcentralen Skurup 2 308 2 308 0% 349 327 -6% 0,15 0,14 -6% 443 416 -6% 0,19 0,18 -6%
Bjorkbackens vardcentral,

Sjobo 4 502 4 502 0% 600 576 -4% 0,13 0,13 -4% 648 622 -4% 0,14 0,14 -4%
Orup 21 186 21 309 1% 3055 3 065 0% 0,14 0,14 0% 3299 3311 0% 0,16 0,16 0%
Tallen 13,Tomelilla; Tandklinik 1236 1236 0% 55 54 -2% 0,04 0,04 -2% 87 85 -2% 0,07 0,07 -2%
Brosarp 12:22 ; Vardcentral 987 987 0% 105 105 0% 0,11 0,11 0% 189 189 0% 0,19 0,19 0%
Bromélla ; vardcen-

tral,tandklinik 2 376 2 376 0% 259 263 1% 0,11 0,11 1% 34 35 1% 0,01 0,01 1%
Perstorp; vardcen-

tral,tandklinik 7 411 7411 0% 509 449 -12% 0,07 0,06 -12% 41 36 -12% 0,01 0,00 -12%
Klippan ; vardcen-

tral,tandklinik 2719 2719 0% 243 238 -2% 0,09 0,09 -2% 234 230 -2% 0,09 0,08 -2%

vardcen-

_traltandklinik_ 1022 1022 0% 85 115 35% 0,08 0,11 35% 100 136 35% 0,10 0,13 35%
Hyllinge; distriktssko-

terskemottagning 145 145 0% 0 17 - 0,00 0,12 - [0] 31 - 0,00 0,21 -
Bastad; vardcentral, tandKlinik 1555 1555 0% 156 156 0% 0,10 0,10 0% 281 281 0% 0,18 0,18 0%
Masen 14;Vardcentral 4789 4 789 0% 434 419 -3% 0,09 0,09 -3% 347 335 -3% 0,07 0,07 -3%
Brandstationen 3 ; Kavlinge-

villan 4 789 4789 0% 48 33 -31% 0,10 0,07 -31% 38 27 -31% 0,08 0,06 -31%
Drottning Sofial; Annetorps-

hemmet 13 793 13 894 1% 1949 1949 0% 0,14 0,14 -1% 1559 1559 0% 0,11 0,11 -1%
Banken 7; Vardcentral Dalby 3626 3 626 0% 432 430,48 0% 0,12 0,12 0% 346 344 0% 0,10 0,09 0%
Bergaliden ; vardcentral 1639 1639 0% 172 166 -49% 0,10 0,10 -49% i.u. by hu hu by tu
Folktandvarden Motorn 7 2792 2792 0% 219 200 -9% 0,08 0,07 -9% tu tu tu tu tu tu

4 Primarenergifaktorn for de olika fjarrvarmenaten ar i manga fall baserade pa ett och samma &r. | dessa fall beror eventuella férandringar i primarenergianvandningen mellan 2007 och 2008 helt
p& anlaggningens slutliga energianvandning, och ar darmed desamma som férandringarna i slutlig energianvandning. For ndgra nat finns priméarenergifaktorer for 2007 och 2008, baserade pa den
branslemix och verkningsgrad som géllde fér respektive ar. | dessa fall man notera en stoérre eller mindre foérandring i primarenergianvandningen an i den slutliga energianvandningen. En jamforelse
mellan de olika anlaggningarna, betraffande forandring i primarenergianvandning mellan 2007 och 2008 blir inte helt rattvisande pa grund av att data i manga fall bara finns for ett av aren. Ingen
uppgift finns om primérenergifaktorn for Oresundkrafts Helsingborgsnét.

IVL Y



Yta Slutlig varmeanvandning Primarenergianvandning varme
For- For- For- For-
2007 2008 andring 2007 2008 Forandring 2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring
MWh/m
Vardcentraler m2 bra m2 bra % MWh (tot.) MWh (tot.) % 2 MWh/m2 % MWh (tot.) % MWh/m2 MWh/m2 %
| Vardcentral Planteringen 884 884 0% 81 68 17% 0,09 0,08 17% hu tu hu hu hu hu
|_Palsio siukhem . 5811 5811 0% 1581 1000 -37% 0,27 0,17 -37% ty tu t t ty t
Annedal 1 443 443 0% 59 54 -8% 0,13 0,12 -8% hu tu hu hu hu hu
_Hoganas, Delfinen.8 572 572 0% 37 37 0% 0,06 0,06 0% 3 3 0% 0,00 0,00 0%
Héganas, Stinsen dag-
center 1147 1 147 0% 95 93 -2% 0,08 0,08 -2% 7 7 -2% 0,01 0,01 -2%
Solrosen 1 Es-
16v; Tabelund 7 504 7 504 0% 1010 1010 0% 0,13 0,13 0% 1135 1135 0% 0,15 0,15 0%
Specialisthuset Eslov 5775 5775 0% 862 862 0% 0,15 0,15 0% 969 969 0% 0,17 0,17 0%
Paviljongen 1 BUP 3172 3172 0% 441 396 -10% 0,14 0,12 -10% 459 411 -10% 0,14 0,13 -10%
Kristianstad 3:09 Tand-
vardshuset 8 335 7 243 -13% 524 574 10% 0,06 0,08 26% 545 597 10% 0,07 0,08 26%
Tandklinik Nasby 785 785 0% 200 201 1% 0,25 0,26 1% 208 209 1% 0,26 0,27 1%
1619 1619 0% 153 146 -5% 0,09 0,09 -5% 181 172 -5% 0,11 0,11 -5%
1 640 1 640 0% 237 283 19% 0,14 0,17 19% 275 328 19% 0,17 0,20 19%
1423 1423 0% 246 246 0% 0,17 0,17 0% 443 443 0% 0,31 0,31 0%
Ahus 3:108 ; Vardcen-
tral,tandklinik 2119 2119 0% 343 343 0% 0,16 0,16 0% 357 356 0% 0,17 0,17 0%
Degeberga
12:47;Vardcentral,
 tandklinik 1225 1225 0% 139 156 13% 0,11 0,13 13% 250 282 13% 0,20 0,23 13%
Solrosen 9 ;Habilitering 1 350 1 350 0% 211 143 -32% 0,16 0,11 -32% 267 181 -32% 0,20 0,13 -32%
Munka-Ljungby; Vard-
central 1070 1070 0% 99 99 0% 0,09 0,09 0% 178 178 0% 0,17 0,17 0%
| Vanhem Doktorn1 1545 1545 0% 112 109 -3% 0,07 0,07 -3% 114 111 -3% 0,07 0,07 -3%
Vinslov, Vardcen-
_traltandklinik 3561 2565 -28% 103 113 10% 0,03 0,04 53% 122 134 10% 0,03 0,05 53%
Sosdala, Vardcen-
tral,apotek 691 691 0% 60 60 0% 0,09 0,09 0% 108 108 0% 0,16 0,16 0%
Vardcentral Ystad 3 352 3 352 0% 226 259 15% 0,07 0,08 15% 181 208 15% 0,05 0,06 15%
Barnens hus, tandvard ;
Ystad 2 965 2 965 0% 391 343 -12% 0,13 0,12 -12% 313 275 -12% 0,11 0,09 -12%
Angelholms Sjukhus,
Sodra omr. 17 350 17 205 -1% 2 668 2 400 -10% 0,15 0,14 -9% 1734 2 054 18% 0,10 0,12 19%
Hjalmarod 4:94. Kivik
 Distr.skot.hem 182 182 -1% 22 13 -39% 0,12 0,07 -39% 40 24 -39% 0,22 0,13 -39%
Landskrona lasa-
rett.geriatrik-+terapi 2878 2878 0% 444 409 -8% 0,15 0,14 -8% 220 202 -8% 0,08 0,07 -8%
Ambulansstation i Hérby 650 760 17% o] 55 - 0,00 0,07 - 0 98 - 0,00 0,13 -
Totalt 168 626 166 747 -4% 20 335 19 140 -6% 0,11* 0,11* -3% 16 412 16 602
*medel
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3.1.2.3 Ovriga anlaggningar

Tabell 7 visar slutlig virmeanvindning och primirenergianvindning f6r Gvriga anligeningar ar 2007
och 2008. Den totala slutliga virmeanvindningen i 6vriga anliggningar var 4708 MWh ar 2008.
Detta var en femprocentig 6kning jamfért med 2007. Tre anliggningar 6kade sin virmeanvindning,
och fyra anliggningar minskade sin virmeanvindning. En anligening hade oférindrad virmean-
vindning. Eftersom bruksarean var oférindrad i anldggningarna, ledde forindringarna i virmean-
vindning ocksa till motsvarande férdndringar i virmeanvindning per nyttomitt. Den slutliga vir-
meanvindningen per kvadratmeter bruksarea var i genomsnitt (av de anlidggningar som virms upp)
0,11 MWh éar 2007 och 0,12 MWh ér 2008. Detta motsvarar en femprocentig 6kning per nyttomatt
ar 2008 jamfort med 2007.

I frdga om primirenergianvindningen och jimférelsen mellan dr 2007 och 2008 giller samma for-
utsittningar som beskrevs fér sjukhus och vardcentraler i féregiende avsnitt, nimligen att en jim-
forelse inte blir rittvisande eftersom primirenergifaktorn for fjirrvirmeniten i manga fall baserar
sig pa endast ett av aren. Tabell 7 visar dndd en sddan jaimforelse.
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Tabell 7 Slutlig respektive primarenergianvandning, varme, évriga anlaggningar ar 2007 och 2008

Yta Slutlig varmeanvandning Priméarenergianvandning varme®
Ovriga anlaggningar
2007 2008 Foréandring 2007 2008 Foréandring 2007 2008 Forandring 2007 2008 Foréandring 2007 2008 Foréandring
MWh MWh MWh MWh
m2 bra m2 bra % (tot.) (tot.) % MWh/m2 MWh/m2 % (tot.) (tot.) % MWh/m2 MWh/m2 %
Vattentornet 5, mu-
seum 1091 1091 0% 145 145 0% 0,13 0,13 0% i.u. i.u. i.u. i.u. i.u. i.u.
Kristianstad 3:11 ;
Skanehuset 11 389 11 389 0% 579 649 12% 0,05 0,06 12% 602 674 12% 0,05 0,06 12%
Skanetvatten 7 287 7 287 0% 386 346 -10% 0,05 0,05 -10% 401 359 -10% 0,06 0,05 -10%
Landsdomarenl;
Regionhuset 16 997 16 997 0% 1877 1964 5% 0,11 0,12 5% 1 502 1571 5% 0,09 0,09 5%
Ystad lasarett, dag-
hem 468 468 0% 67 66 -1% 0,14 0,14 -1% 53 52 -1% 0,11 0,11 -1%
Lasarettet Helsing-
borg (garage +..) 489 489 0% 51 49 -4% 0,10 0,10 -4% i.u. i.u. i.u. i.u. i.u. i.u.
Kristianstad 3:10
Hemhultsomradet 6 017 6 017 0% 844 1010 20% 0,14 0,17 20% 877 1 050 20% 0,15 0,17 20%
Lasarettet Landskro-
na.
Adm.+ekonomicentru
m 3373 3373 0% 520 479 -8% 0,15 0,17 -8% 257 237 -8% 0,08 0,07 -8%
P-hus Granathen 13 019 13 019 0% 0 0 - 0,00 0,00 0% 0 0 - 0,00 0,00 0%
P-Hus Kompassen 13 119 13 119 0% 0 0 - 0,00 0,00 0% 0 0 - 0,00 0,00 0%
P-Hus Helsingborg
(Glashuset) 10 800 10 800 0% 0 0 - 0,00 0,00 0% 0 0 - 0,00 0,00 0%
Totalt 84 049 84 049 0 4 469 4 708 5% 0,11* 0,12* 5%
*medel

5 Primarenergifaktorn fér de olika fjarrvarmenéaten ar i manga fall baserade pd ett och samma &r. | de fall fér Ovriga anlaggningar dar data inkommit fér bade 2007 och
2008 har priméarenergifaktorn inte forandrats. Forandringen i primarenergianvandningen for Ovriga anlaggningar beror darfor uteslutande pa anlaggningens slutliga energi-
anvandning. Ingen uppgift finns om primarenergifaktorn fér Oresundkrafts Helsingborgsnat.
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3.1.3 El

Den totala direkta elanvindningen (exklusive elvirme) vid sjukhusen (Tabell 8) var ar 2008 tvd pro-
cent mindre 4n 2007 ars elanvindning, trots att bruksarean under samma period hade 6kad med tvd
procent. Den direkta elanvindningen per bruksarea har minskat frin ar 2007 till ar 2008 61 alla
sjukhus utom Ystad sjukhus. CSK, som hade den storsta relativa 6kningen av virmeanvindning,
hade den storsta relativa minskningen av elanvindning.

Virdcentralerna hade totalt sett savil minskad bruksarea som elanvindning ar 2008 jimfort med
foregaende ar (se Tabell 9). Totalt sett har elanvindningen minskat mer dn bruksarean. De tvi
vardcentraler som har den stdrsta besparingen i elanvindning (ca 60%) ocksa anvinder el f&r upp-
virmning. Vid ndgra fi vardcentraler har elanvindningen 6kat relativt mycket. Det framgir inte av
underlaget f6r féreliggande energiuppfoljning huruvida andra férindringar har skett i verksamheten
som motiverar denna Skade elanvindning. Om verksamheten vid vdrdcentralerna tillater, skulle
insatser vid nagra fa vardcentraler leda till en stérre total minskning av elanvindningen dn vad som
redan uppnitts ar 2008.

Den totala slutliga elanvindningen i 6vriga anldggningar minskade ar 2008 jaimfort med 2007
(Tabell 10). I ett av parkeringshusen 6kade elanvindningen marginellt. I de flesta Gvriga anliggning-
arna minskade den och i tre av anliggningarna var den konstant jamfért med ar 2007. Bruksarean
var of6rindrad.

Till skillnad fran primérenergifaktorerna for fjirrvirme, som varierar mellan olika fjarrvirmenit
beroende pa brinslesammansittning och verkningsgrad, dr primirenergifaktorn fér el samma f6r
alla anldgeningar: 1,8 f6r svensk medelmixS. Dirfor dr ocksa priméirenergianvindningen for el av
samma proportion for alla anldggningar, beroende pa deras slutliga elanvindning.

For vattenkraften som utgér Regionfastigheters Bra Miljovalel har primérenergifaktorn 1 anvints.
Vattenkraft anses generellt vara en fornybar, icke fritt flodande energikilla eftersom alternativ an-
vindning finns (till skillnad frin till exempel vind och solkraft). I kolumnerna f6r tabellerna 8 till 10
nedan anges primirenergianvindningen med primirenergifaktorn f6r svensk medelelmix. Vid Bra
Miljévalel (om man utgar fran 100% Bra Miljéval el) med primirenergifaktorn 1 blir primérenergi-
anvindningen lika stor som den slutliga energianvindningen.

¢ Primirenergifaktorn for svensk medelmix varierar nigot fran ar till 4r. 1,8 4r medelvirdet f6r svensk me-
delmix ar 2001 il 2005 (SOU 2008:25).
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Tabell 8 Slutlig och primarenergianvandning el, sjukhus, jamforelse ar 2007 och ar 2008
Anlaggning Yta Slutlig energianvandning el Priméarenergianvandning el
2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring 2007 2008 Foéréandring 2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring
m2 bra m2 bra % | MWh (tot.) MWh (tot.) % MWh/m2  MWh/m2 % (’\tA(\)/’\(/.r; (’\tA(\)/’\(/.r; % MWh/m2 MWh/m2 %
UMAS 252 024 254 000 1% 33 685 33 547 -0% 0,134 0,132 -1% 60 633 60 385 0% 0,134 0,238 -1%
Trelleborg 44 613 44 613 0% 4 498 4 312 -4% 0,101 0,097 -4% 8 096 7762 -4% 0,101 0,174 -4%
Helsingborg 135 029 135 029 0% 14 472 13 807 -5% 0,107 0,102 -5% 26 050 24 853 -5% 0,107 0,184 -5%
CSK 130 895 130 878 0% 19 713 17 508 -11% 0,151 0,134 -11% 35 483 31514 -11% 0,151 0,241 -11%
Hassleholm 53 560 53 560 0% 5553 5124 -8% 0,104 0,096 -8% 9 995 9223 -8% 0,104 0,172 -8%
usiL 335 255 352 526 5% 37 949 38 910 3% 0,113 0,110 -2% 68 308 70 038 3% 0,113 0,199 -2%
Ystad 46 374 46 682 1% 6 199 6 466 4% 0,134 0,139 4% 11 158 11 639 4% 0,134 0,249 4%
Simrishamn 31 851 31851 0% 2 507 2442 -3% 0,079 0,077 -3% 4 513 4 396 -3% 0,079 0,138 -3%
Landskrona 28 026 28 026 0% 3219 3219 0% 0,115 0,115 0% 5794 5794 0% 0,115 0,207 0%
Angelholm 56 461 56 726 0% 6 962 6 600 -5% 0,123 0,116 -6% 12 532 11 880 -5% 0,123 0,209 -6%
Totalt 1114 088 1 133 891 2% 134 757 131 935 -2% 0,116* 0,112* -4% | 242 563 237 483 -2% 0,209 0,201 -4%
*medel
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Tabell 9 Slutlig och primarenergianvandning el, vardcentraler, jamforelse ar 2007 och ar 2008
Yta Slutlig energianvandning el Primérenergianvandning el
For- For- For- For- For-
2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring
MWh MWh MWh MWh
Vardcentraler m2 bra m2 bra % (tot.) (tot.) % MWh/m2  MWh/m2 % (tot.) (tot.) % MWh/m2 MWh/m2 %
Vardcentral_Staffanstorp 3687 3707 1% 385 371 -4% 0,10 0,10 -4% 693 668 -4% 0,188 0,180 -4%
Tagarp 18:5; Vardcentral Arlov 3993 3993 0% 338 275 -19% 0,08 0,07 -19% 608 495 -19% 0,152 0,12 -19%
Knislinge, ; Vardcentral, tandklinik ___| 1475 1475 0% 220 211 -4% 0,15 0,14 -4% 396 380 -4% 0,268 0,26 -4%
Orkelljunga; Vardcentral , tandkli-
nik 2576 2576 0% 158 170 8% 0,06 0,07 8% 284 306 8% 0,110 0,12 8%
Bjuv_;Folktandvarden 770 770 0% 99 85 -14% 0,13 0,11 -14% 178 153 -14% 0,231 0,20 -14%
Vardcentral Lomma 1202 1202 0% 84 74 -12% 0,07 0,06 -12% 151 133 -12% 0,126 0,11 -12%
Vardcentralen Skurup 2 308 2 308 0% 209 198 -5% 0,09 0,09 -5% 376 356 -5% 0,163 0,15 -5%
Bjorkbackens vardcentral, Sjoébo 4 502 4 502 0% 341 334 -2% 0,08 0,07 -2% 614 601 -2% 0,136 0,13 -2%
Orup 21 186 21 309 1% 1 800 1622 -10% 0,08 0,08 -10% | 3 240 2 920 -10% 0,153 0,14 -10%
Tallen 13,Tomelilla; Tandklinik 1236 1236 0% 85 86 1% 0,07 0,07 1% 153 155 1% 0,124 0,13 1%
Brosarp 12:22 ; Vardcentral 987 987 0% 200 82 -59% 0,20 0,08 -59% 360 148 -59% 0,365 0,15 -59%
Bromolla ; vardcentral,tandklinik 2 376 2 376 0% 134 138 3% 0,06 0,06 3% 241 248 3% 0,102 0,10 3%
Perstorp; vardcentral,tandklinik 7 411 7411 0% 396 368 -7% 0,05 0,05 -7% 713 662 -7% 0,096 0,09 -7%
Klippan ; vardcentral,tandklinik 2719 2719 0% 431 409 -5% 0,16 0,15 -5% 776 736 -5% 0,285 0,27 -5%
Ljungbyhed; vardcentral,tandklinik 1022 1022 0% 81 96 19% 0,08 0,09 19% 146 173 19% 0,143 0,17 19%
Hyllinge; distriktsskoterskemottag-
ning 145 145 0% 25 10 -60% 0,17 0,07 -60% 45 18 -60% 0,310 0,12 -60%
Bastad; vardcentral,tandklinik 1 555 1 555 0% 200 199 -1% 0,13 0,13 -1% 360 358 -1% 0,232 0,23 0%
Méasen 14;Vardcentral 4 789 4 789 0% 313 300 -4% 0,07 0,06 -4% 563 540 -4% 0,118 0,11 -4%
Brandstationen 3 ; Kavlingevillan 4 789 4 789 0% 12 10 -17% 0,03 0,02 -17% 22 18 -17% 0,046 0,04 -17%
Drottning Sofial; Annetorpshem-
met 13 793 13 894 1% 1 053 912 -13% 0,08 0,07 -14% | 1 895 1642 -13% 0,137 0,12 -14%
Banken 7; Vardcentral Dalby 3 626 3 626 0% 245 237 -3% 0,07 0,07 -3% 441 427 -3% 0,122 0,12 -3%
Bergaliden ; vardcentral 1639 1639 0% 188 179 -5% 0,11 0,11 -5% 338 322 -5% 0,206 0,20 -5%
Folktandvarden Motorn 7 2792 2792 0% 193 190 -2% 0,07 0,07 -2% 347 342 -2% 0,124 0,12 -2%
Vardcentral_Planteringen 884 884 0% 94 58 -38% 0,11 0,07 -38% 169 104 -38% 0,191 0,12 -38%
Palsjo sjukhem 5811 5811 0% 455 454 0% 0,08 0,08 0% 819 817 0% 0,141 0,14 0%
Annedal 1 443 443 0% 45 44 -2% 0,10 0,10 -2% 81 79 -2% 0,183 0,18 -2%
Hoéganas, Delfinen 8 572 572 0% 36 35 -3% 0,06 0,06 -3% 65 63 -3% 0,113 0,11 -3%
20
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Yta Slutlig varmeanvandning Primarenergianvandning varme
For- For- For- For- For-
2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring 2007 2008 andring
MWh MWh MWh MWh

Vardcentraler m2 bra m2 bra % (tot.) (tot.) % MWh/m2  MWh/m2 % (tot.) (tot.) % MWh/m2 MWh/m2 %
Hoganas, Stinsen dagcenter 1147 1147 0% 77 73 -5% 0,07 0,06 -5% 139 131 -5% 0,121 0,11 -5%
Solrosen 1 Eslov;Tabelund 7 504 7 504 0% 482 371 -23% 0,06 0,05 -23% 868 668 -23% 0,116 0,09 -23%
Specialisthuset Eslov 5775 5775 0% 335 338 1% 0,06 0,06 1% 603 608 1% 0,104 0,11 1%
Paviljongen 1 BUP 3172 3172 0% 133 165 24% 0,04 0,05 24% 239 297 24% 0,075 0,09 24%
Kristianstad 3:09 Tandvardshuset 8 335 7 243 -13% 437 484 11% 0,05 0,07 27% 787 871 11% 0,094 0,12 27%
Tandklinik Nasby 785 785 0% 54 54 0% 0,07 0,07 0% 97 97 0% 0,124 0,12 0%
Nasby 35:12 Vardcentral 1619 1619 0% 123 120 -2% 0,08 0,07 -2% 221 216 -2% 0,137 0,13 -2%
Tollarp 5:52 ; Tollarp 1 640 1 640 0% 118 119 1% 0,07 0,07 1% 212 214 1% 0,130 0,13 1%
V& 157:10 ; Vardcentral 1423 1423 0% 100 100 0% 0,07 0,07 0% 180 180 0% 0,126 0,13 0%
Ahus 3:108 ; Vardcentral,tandklinik 2 119 2119 0% 193 175 -9% 0,09 0,08 -9% 347 315 -9% 0,164 0,15 -9%
Degeberga

12:47;Vardcentral, tandklinik 1225 1225 0% 121 110 -9% 0,10 0,09 -9% 218 198 -9% 0,178 0,16 -9%
Solrosen 9 ;Habilitering 1 350 1 350 0% 34 25 -26% 0,03 0,02 -26% 61 45 -26% 0,045 0,03 -26%
Munka-Ljungby; Vardcentral 1070 1 070 0% 90 95 6% 0,08 0,09 6% 162 171 6% 0,151 0,16 6%
Vanhem Doktorn 1 1 545 1 545 0% 113 99 -12% 0,07 0,06 -12% 203 178 -12% 0,132 0,12 -12%
Vinslov, Vardcentral,tandklinik 3561 2 565 -28% 158 180 14% 0,04 0,07 58% 284 324 14% 0,080 0,13 58%
Sosdala, Vardcentral,apotek 691 691 0% 71 65 -8% 0,10 0,09 -8% 128 117 -8% 0,185 0,17 -8%
Vardcentral Ystad 3 352 3 352 0% 174 93 -47% 0,05 0,03 -47% 313 167 -47% 0,093 0,05 -47%
Barnens hus, tandvard ; Ystad 2 965 2 965 0% 166 174 5% 0,06 0,06 5% 299 313 5% 0,101 0,11 5%
Angelholms Sjukhus, Sédra omr. 17 350 17 205 -1% 1615 1424 -12% 0,09 0,08 -11% 2 907 2 563 -12% 0,168 0,15 -11%
Hjalmarod 4:94. Kivik

Distr.skot.hem 182 182 -1% 14 14 0% 0,08 0,08 0% 25 25 0% 0,138 0,14 0%
Landskrona lasa-

rett.geriatrik+terapi 2 878 2 878 0% 330 315 -5% 0,11 0,11 -5% 594 567 -5% 0,206 0,20 -5%
Ambulansstation i Horby 650 760 17% 152 255 68% 0,23 0,34 43% 274 459 68% 0,421 0,60 43%
Totalt 168 626 166 747 -4% 12910 11 995 -7% 0,09* 0,08* -7% | 23238 21 591 -7% 0,16* 0,15* -7%
*medel
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Tabell 10 Slutlig respektive primarenergianvandning, el, évriga anlaggningar ar 2007 och 2008

Ovriga anlaggning- Yta Slutlig energianvandning el Primarenergianvandning el

ar

For- For- For- For-
2007 2008 andring 2007 2008 &andring 2007 2008 andring 2007 2008 For-andring 2007 2008 andring
m2 bra m2 bra % MWh (tot.) MWh (tot.) % MWh/m2  MWh/m2 % | MWh (tot.) MWh (tot.) % MWh/m2  MWh/m2 %

Vattentornet 5,

museum 1091 1091 0% 12 11 -8% 0,01 0,01 -8% 22 20 -8% 0,020 0,018 -8%
Kristianstad 3:11 ;

Skanehuset 11389 11 389 0% 1100 1100 0% 0,10 0,10 0% 1980 1 980 0% 0,174 0,174 0%
Skanetvatten 7 287 7 287 0% 1 366 1339 -2% 0,19 0,18 -2% 2 459 2 410 -2% 0,337 0,331 -2%
Landsdomareni;

Regionhuset 16 997 16 997 0% 1703 1564 -8% 0,10 0,09 -8% 3 065 2 815 -8% 0,180 0,166 -8%
Ystad lasarett,

daghem 468 468 0% 36 34 -6% 0,08 0,07 -6% 65 61 -6% 0,138 0,131 -6%
Lasarettet Helsing-

borg (garage +..) 489 489 0% 56 53 -5% 0,11 0,11 -5% 101 95 -5% 0,206 0,195 -5%
Kristianstad 3:10

Hemhultsomradet 6 017 6 017 0% 427 427 0% 0,07 0,07 0% 769 769 0% 0,128 0,128 0%
Lasarettet Lands-

krona.

Adm.+ekonomicent

rum 3373 3373 0% 384 348 -9% 0,11 0,10 -9% 691 626 -9% 0,205 0,186 -9%
P-hus Granathen 13019 13019 0% 1471 1112 -24% 0,11 0,09 -24% 2 648 2 002 -24% 0,203 0,154 -24%
P-Hus Kompassen 13119 13119 0% 1471 1493 1% 0,11 0,11 1% 2 648 2 687 1% 0,202 0,205 1%
P-Hus Helsingborg

(Glashuset) 10 800 10 800 0% 1 000 1 000 0% 0,09 0,09 0% 1800 1 800 0% 0,09 0,09 0%
Totalt 84 049 84 049 0 9 026 8 481 -6% 0,10* 0,09* -5% 16 247 15 266 -6% 0,17* 0,16* -6%
* medel
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3.2 Branslemix

3.2.1Branslemix fjarrvarme

Ar 2008 samlades data in for den brinslesammansittning som Regionfastigheters fjarrvirmeleverantorer
anvinde ar 2007 och dessa data anvindes enligt 6verenskommelse med Regionfastigheter dven i forelig-
gande uppdrag. Ett mindre antal foretag skickade data f6r ar 2008 efter forfragan via e-post.

For C4 och Orkelljunga som redan har nira 100% biobrinslen eller spillvirme, kan noteras en stét-
re respektive mindre omférdelning mellan olika biobrinslen fran 2007 till 2008. Fér EON Staffans-
torp och Lunds Energi, Lund, mirks en tydlig minskning av naturgas och ékning av bioolja. Ar
2007 anvinde Skurup drygt 98% halm och dr 2008 knappt 98% halm och resten olja som stéd-
brinsle. Det innebir en marginell 6kning av olja ar 2008. Dessa férindringar 6verrensstimmer med
de planer som fjirrvirmeforetagen angav féregiende ar.

Brinslesammansittningen for fjarrvirme samlades in fran de olika fjirrvirmeleverantdrerna som
angavs i underlaget frin Regionfastigheterna. Den insamlade informationen visar att brinslesam-
mansittningen skiljer stort mellan de olika fjirrvirmeniten. Manga olika brinslen finns represente-
rade i den totala brinslemixen (se Figur 1). De flesta fjarrvirmefSretagen specificerade sina bio-
brinslen, medan tva av féretagen endast angav ospecificerade biobrinslen. De senare representeras
av stapeln lingst till héger i Figur 1.

Eftersom minga av fjirrvirmeforetagen inte har limnat in information om brinslesammansittning
for ar 2008 gar det inte att berdkna en sammanvigd brinelsemix for fjarrvirmen 1 Regionfastigheters
anliggningar for ar 2008. Om de foérindringar som fjarrvirmefSretagen angav planerades forra dret,
har gitt planenligt (som ocksa indikeras av de foretag som har limnat in data) sa torde andelen fossila
brinslen, sirskilt naturgas och olja utgéra en mindre del f6r 2008 ars verksamhet dn 2007. Detta skul-
le ocksa folja tendensen f6r féregiaende dr som rapporterades av nigra foretag fOrra aret. Figur 1 visar
den sammanvigda brinslemixen f6r Regionfastigheters anldggningar f6r 4r 2007.
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Sammanvéagd branslemix fjarrvarme - alla anlaggningar 2007
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Figur 1 Sammanvagd branslemix for Regionfastigheters alla fjarrvarmeleverantérer 2007 utifran total
varmefoérbrukning”

Sjukhusen, sirskilt i Lund, Malmé, Helsingborg och Kristianstad stir f6r den storsta fjarrvirmean-
vindningen av alla anldggningar. Darfér far brinslemixen i de fjidrrvirmenit som levererar virme till
dessa sjukhus® stort genomslag i den sammanvigda brinslemixen. Figur 1 visar den sammanvigda
brinslemixen fér Regionfastigheters fjirrvirmeleverantérer 2007. Eftersom Lunds Energi, som
levererar viarme till USIL, har 6kat sin andel biobrinslen avsevirt och minskat andelen naturgas, sa
torde detta fi genomslag i den sammanvigda brinslesammansittningen.

Sammanfattningsvis kan sdgas att fjarrvirmeféretagen successivt ersitter fossila brinslen med bio-
brinslen och spillvirme, och att det finns stor variation i de biobrinslen som anvinds. Emellertid
utgor ett fossilt brinsle (naturgas) den storsta andelen i den sammanvigda energimixen for alla an-
liggningar pa grund av att de energiféretag som levererar fjirrvirme till de av Regionfastigheters
anliggningar som forbrukar mest energi, har en relativt stor andel naturgas i sina respektive brinsle-
sammansattningar®.

3.2.2Svensk elmix
Svensk elmix f6r 2008 inhimtades fran Svensk Energi (2009), se Tabell 11 nedan:

Tabell 11 Svensk elmix 2008

Kraftslag Andel
Vattenkraft A7%
Karnkraft 42%
Kraftvarme industri 4%
Kraftvarme fjarrvarme 5%
Kondensproduktion 1%

1%

Vindkraft

7 Brinslen som utg6ér mindre dn 0,02% av brinslemixen dr utelimnade ur diagrammet eftersom andelen ar for
liten for att ge utslag.

8 Lunds Energi, EON Malmé, Oresundskraft och C4 Energi.

%I denna rapport framkommer dock inte miljévinster i ett vidare energisystem om dessa kraftvirmeverk 6kar
elproduktionen genom naturgaspannor och dirmed ersitter mer kolkondensel med betydligt hégre utslipp av
koldioxid (med ett marginalperspektiv pi miljovirdering).
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3.3 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorerna som anvints for att berdkna miljépaverkan frin Regionfastigheters fastighets-
bestind dr desamma som 2007 drs emissionsfaktorer, i enlighet med uppdragets utformning. Emis-
sionsfaktorerna presenteras i korthet i detta avsnitt. Fér en mer omfattande diskussion hinvisas till
Gottberg & Axelsson (2008).

3.3.1Fjarrvarme

Emissionsfaktorerna (utslipp i massa per energienhet, t.ex. kg/MWh) uppkommer som en kombi-
nation av brinslets egenskaper och den teknik som anvinds i férbrinning och distribution. Av den
anledningen kan emissionsfaktorerna fér samma brinsle skilja sig at nagot foér olika fjarrvirmeleve-
rantorer. Méjligheter att paverka utslippen hos en fjarrvirmeproducent ligger saledes i savil brins-
leval som produktions- och reningsteknik.

Emissionsfaktorerna dr inte uniformt bittre eller simre for ett brinsle dn f6r ett annat. Till exempel
leder forbrinning av naturgas till ett nettotillskott av CO» eftersom naturgas ir ett fossilt brinsle, 4n
till exempel ett tridbrinsle, men till ligre utslipp av NOx per MWh in tridbrinslet.

Tabell 12 Emissionsfaktorer for anvand branslemix (kg/Mwh), 2007

NOXx CO; SOx Stoft
Bromolla energi 0,013 14,0 0,000 0,000
C4 energi 0,299 1,4 0,106 0,005
EON (Malmo) 0,113 109,0 0,090 0,000
EON (Staffanstorp 0,371 33,9 0,000 0,096
Eslovs energi 0,084 74,0 0,100 0,000
Hassleholms energi 0,180 19,3 0,021 0,002
Hdganas energi 0,008 3,5 0,000 0,001
Kreab 0,272 15,0 0,009 0,000
Landskrona energi 0,135 5,5 0,004 0,000
Lunds energi 0,199 93,0 0,042 0,000
Perstorp energi 0,005 5,1 0,002 0,000
Skurup energi 0,005 51 0,002 0,000
Tomelilla energi 0,567 1,7 0,229 0,000
Vinslovs skola* 0,252 280,8 0,002 0,000
Ystad energi 0,260 9,9 0,003 0,005
Angelholms energi 0,170 15,0 0,005 0,000
Oresunds kraft 0,102 8,0 0,002 0,000
Orkelljunga 0,612 0,0 0,212 0,414
Osterlens kraft 0,460 26,5 0,080 0,170

*Emissionsfaktorer frdn Uppenberg m fl. (2001) anvanda

3.3.2Branslen

Nigra av Regionfastigheters anliggningar hade 2007 virmeforsorjning fran egna olje-, gasol-, och
biobrinslepannor. Sirnholm & Axelssons (2007) studie visade att de emissionsfaktorer som Regi-
onfastigheter tidigare angivit for dessa brinslen i vissa fall f6refoll orimliga och ddrfor ersattes av
emissionsfaktorer fran miljéfaktaboken f6r brinslen (Uppenberg m fl, 2001). Detta tillvigagangssitt
har ddrfor tillimpats dven i denna studie, med de emissionsfaktorer som framgar av Tabell 13.
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Tabell 13 Emissionsfaktorer for branslen (Uppenberg m fl. 2001) (kg/MWh)

Bransle NOx CO, SOx Stoft
Naturgas 0,01 183,6 0,0004 i.u.
Olja 0,25 280,8 0,0018 i.u.
Tradbranslen 0,36 0 0,144 i.u.
3.3.3El

Tabell 14 visar emissionsfaktorer f6r svensk elmix 2008 respektive Bra Milj6valsel frin vattenkraft.
Dessa emissionsfaktorer riknades ut med hjilp av algoritmer fran Uppenberg m fl. (2001), da offi-
ciella emissionsfaktorer saknas, samt en uppskattning av hur stor del av dessa emissionsfaktorer i ett
livscykelperspektiv som hirror fran driftsfasen (se metodavsnittet, 2.2.1). Vid denna utrikning f6r-
delades vissa av brinsleslagen i svensk elmix pa den indelning i brinsleslag som Uppenberg m fl.
(2001) baserades pa. Det ska ocksd noteras att de data som Uppenberg m fl (2001) 4dr baserad pad ir
ca 10 dr gamla.

Tabell 14 Emissionsfaktorer for svensk elmix 2008 (kg/MWh)

NOyx CO, SOx Stoft
Svensk elmix 2008 0,003 1,0 0,002 0
Bra Miljoval el 0 0 0 0

3.4 Miljopaverkan - mediaanvandning

I detta avsnitt redovisas miljépaverkan fran olika media. Tabell 15 nedan visar utslippen frin den
slutliga energianvindningen per medium.

Tabell 15  Totala utslapp per medium

NOx (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)

Varme 23,7 8 939 7 0,3
Varmvatten 4,5 2371 1 0,1
El 0,5 144 0 0,0
Fjarrkyla 0,0 3,8 0,0 0,0

28,7 11 457 8,0 0,37

De direkta utslippen fran elanvindning dr berdknade utifrin miljévirdering av elen enligt svensk
elmix och dess emissionsfaktorer. Detsamma giller uppvirmning med el som nédgra anliggningar
anvinder. Bra Miljévalel ger inte upphov till nagra utslapp. Darfor skulle de totala utslippen som
hirrér fran brinsleanvindningen vara ndgot ligre om hinsyn tas till Bra Miljovalel. Detta giller
dock bara i ett bokféringsperspektiv och inte vid bedémning av miljoeffekterna av en férindrings-
atgird!0.

Nedan redovisas energianvindning och utslipp per medium och anliggningstyp.

10 For vigledning f6r miljovirdering av dtgirder, se Engstrom m fl. (2008).
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3.4.1Varme

Tabell 16 visar den totala energianvindningen f6r uppvirmning per anldggningstyp, och utslippen
som hidrrér fran denna. Energianvindning och utslipp f6r uppvarmning f6r enskilda anliggningar
aterfinns i den excelfil som bilagts till denna rapport. Den graddagskorrigerade virmeférbrukningen
har anvints eftersom den eliminerar den paverkan som vidret har pa virmeférbrukningen det aktu-
ella dret. Emissionsfaktorerna for fjirrvirme, respektive brinsle och el har tillimpats.

Tabell 16  Total energianvandning och utslapp for varme per anlaggningstyp

Varme 2008 MWh  Nox (ton) CO,(ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Sjukhus 110 617 18 8 011 5,4 0,05
Vardcentraler 19 140 5 737 1,2 0,19
Ovriga anlaggningar 4 708 1 190 0,0 0,0
Totalt 134 466 24 8 939 6,6 0,3

Eftersom négra fa vardcentraler anvinder elvirme, blir emissionerna fran uppvirmningen av vérd-
centraler nagot ligre om man tar hinsyn till Bra Miljévalsel (100%) (se Tabell 17).

Tabell 17 Total energianvandning och utslapp for varme per anlaggningstyp (Bra Miljovalel)

Varme 2008 MWh Nox (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Sjukhus 110 617 18 8 011 5,4 0,1
Vardcentraler 19 140 4 737 1,2 0,2
Ovriga anlagg-

ningar 4 708 1 190 0,0 0,0
Totalt 134 466 23 8 938 6,6 0,3

3.4.2Varmvatten

Tabell 18 visar den totala energianvindningen f6r varmvatten per anldggningstyp och utslippen
som hirrdr fran denna. Energianvindning och utslipp for varmvatten for enskilda anliggningar
aterfinns i den excelfil som bilagts till denna rapport. Emissionsfaktorerna for fjarrvirme, respektive
brinsle och el har tillimpats.

Tabell 18 Energianvandning och utslapp for varmvatten per anladggningstyp 2008

Varmvatten 2008 MWh Nox (ton CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Sjukhus 23 895 3,2 2181 0,6 0,01
Vardcentraler 4 020 1,0 150 0,3 0,04
Ovriga anlaggningar 902 0,2 39 0,1 0,00
Totalt 28 817 4,5 2 371 1,0 0,06

Eftersom négra fa vardcentraler anvinder elvirme, blir emissionerna fran anvindningen av varm-
vatten ndgot ligre om man tar hinsyn till Bra Miljévalsel (berdknat som 100%). Eftersom de direkta
utslippen fran el (med ett bokforingsperspektiv) 4dr sa sma, och det bara dr ndgra fa vardcentraler
som anvinder el f6r uppvirmning, sa ger detta dock inget utslag i den totala varmvattenanvind-
ningen (se Tabell 17).
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Tabell 19 Energianvandning och utslapp for varmvatten per anlaggningstyp (Bra Miljovalsel)

Varmvatten 2008 MWh  Nox (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Sjukhus 23 895 3,2 2181 0,6 0,01
Vardcentraler 4 020 0,9 150 0,3 0,04
Ovriga anlaggningar 902 0,2 39 0,1 0,00
Totalt 28 817 4,3 2371 1,0 0,06
3.4.3El

Tabell 20 visar elanvindningen och utslidpp fran denna vid de olika anldggningstyperna.

Tabell 20 Elanvandning (exkl. fjarrkyla) och utslapp per anldggningstyp 2008

El (exklusive fjarrkyla) 2008 MWh Nox (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Sjukhus 123 027 0,4 126 0,30 0,04
Vardcentraler 11 995 0,0 12 0,03 0,00
Ovriga anlaggningar 4 876 0,0 5 0,01 0,00
Totalt 139 898 0,5 144 0,34 0,05

Om hinsyn tas till Bra Miljévalel sa ger elanvindningen inte upphov till nigra emissioner.

3.4.4Fjarrkyla

I de fall fjarrkyla anvinds har Regionfastigheter inte sirredovisat denna i sitt underlag, utan antar att
den producerats med el dir tre delar fjirrkyla producerats med en del el. Emissionsfaktorer f6r
svensk elmix har anvints fOr att berdkna utslippen fran fjirrkyleanvindningen. Om hinsyn tas till
Bra Miljovalel (100%) sa anses inga emissioner uppkomma.

I de fall dir kylan genereras internt ingdr den troligen i den totala elfdrbrukningen som redovisades
1 foregdende avsnitt. Enligt underlaget fran Regionfastigheter férekom fjarrkyla endast pa sjukhus
och inte pd vardcentraler eller Gvriga anldggningar.

Tabell 21 Energianvandning for och utslapp fran fjarrkyla 2008

MWh Nox (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)
Totalt 3720 0,01 4 0,01 0,00

3.5 Summerad miljopaverkan — anlaggningar

I detta avsnitt redovisas miljépaverkan fran de olika typerna av anliggning. Tabellerna 17 till 22
ovan visade hur mycket energi som anvints fér uppvirmning, uppviarmning av varmvatten, 6vtig
elanvindning och fjirrkyla. Tabell 22 nedan visar utslippen fran energianvindningen per typ av
anldggning, dir emissioner frin elanvindning dr baserade pa svensk medelmix.
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Tabell 22 Utslapp fran total energianvandning per anlaggningstyp

Totalt MWh Nox (ton) CO,(ton) SOx (ton) Stoft (ton)

Sjukhus 261 259 21 10 322 6 0,1
Vardcentraler 35 156 6 899 2 0,2
Ovriga anlaggningar 10 486 1 235 0 0,0
Totalt 306 901 29 11 457 8 0,4

Tabell 23 nedan visar emissionerna frin den totala energianvindningen med hinsyn taget till Bra
Miljovalsel (100%).

Tabell 23 Utslapp fran total energianvandning per anlaggningstyp (med Bra Miljévalsel)

Totalt MWh Nox (ton) CO, (ton) SOx (ton) Stoft (ton)

Sjukhus 261 259 21 10 196 6 0,1
Vardcentraler 35 156 5 887 1 0,2
Ovriga anlaggningar 10 486 1 230 0 0,0
Totalt 306 901 27 11 313 8 0,3

Nedan redogérs t6r miljépaverkan f6r de olika anliggningstyperna.

3.5.1 Sjukhus

De flesta sjukhusen anvinder fjarrvirme f6r uppvirmning. Undantaget dr Trelleborgs sjukhus som
anvinder en naturgaspanna till och med september 20081, Tabell 24 visar de totala utslippen for
olika sjukhus per kvadratmeter. Av tabellen framgar att det hogsta utslippet per kvadratmeter av
COz kommer frin Trelleborg som har egen naturgasférbrinning, vilket brukar vara mindre effektivt
in fjirrvirme. Ovriga sjukhus med héga utslipp av CO, per kvadratmeter koper alla fjirrvirme
fran fjirrvirmeforetag som hade relativt stor andel naturgas i sin branslesammansittning ar 2007.

Tabell 24 Utslapp fran varmeanvandning i sjukhus (exklusive varmvatten) (g/m?)

Sjukhus NOXx CO, SOx Stoft
UMAS 13,0 12543 10,4 0,0
Helsingborg 10,2 799 0,2 0,0
CSK 20,0 92 7,1 0,3
Héassleholm 16,9 1807 2,0 0,2
USiL 22,6 10552 4,8 0,0
Ystad 21,1 802 0,2 0,4
Simrishamn 65,4 3765 11,4 24,2
Landskrona 19,2 788 0,6 0,0
Angelholm 17,8 1568 0,5 0,0
Trelleborg 1,0 17430 0,0 0,0

Eftersom emissionsfaktorerna frin féregiende ar har anvints, som avtalat med Regionfastigheter,
sd dr eventuelle férindringar i utsldpp samma proportion som férindringar i energianvindningen
(avsnitt 3.1). Eftersom sjukhusen med de storsta utslippen av CO» per kvadratmeter, har minskat
sin virmeanvandning har ocksa COs-utslippen minskat. Fjarrvirmeleverantérerna till dessa sjukhus

11 Emissionerna baseras dock pd anvindning av naturgas hela dret och har inte beaktat 6vergingen till fjirr-
virme de tre sista manaderna av 2008, eftersom emissionsfaktorerna fér de Gvriga niten inte heller har upp-
daterats till 2008.
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har ocksa minskat sin fossilbrinsleanvindning ar 2008 jamfért med 2007 och dérfor dr sannolikt
minskningen av COz-utslippen i verkligheten storre dn vad som framgar av den foreliggande upp-
foljningen.

Tabell 25 nedan visar utslippen av CO2 2007 respepktive 2008, dels ton totala utslipp frin virme-
anvindningen och dels gram CO; per kvadratmeter bruksarea. De totala utslippen dterspeglar del-
vis skillnaderna 1 sjukhusens storlek och dirmed ocksd virmeanvindning. Genom att ocksa visa
utsldppen per nyttomatt, i detta fall utslipp per bruksarea, sa framgir tydligare skillnader i utslipp
som beror pa att de olika fjirrvirmeleverantérerna som levererar till de olika sjukhusen, har olika
brinslen i sin brinslesammansittning. Det sjukhusen sjilva kan géra f6r att minska sina utsldpp it
att minska energianvindningen. Regionfastigheter kan séka paverka fjirrvirmeleverantrernas val
av brinslemix!2,

Tabell 25  Utslapp av CO; fran varmeanvandningen i sjukhus (exkl. varmvatten)

2007 2008 Férandring 2007 2008 Foérandring

Sjukhus Ton CO, Ton CO, % g CO,/m2 g CO,/m? %
UMAS 3322 3186 -4% 13181 12543 -5%
Trelleborg 816 778 -5% 18 301 17 430 -5%
Helsingborg 112 108 -3% 827 799 -3%
CSK 10 12 19% 77 92 19%
Hassleholm 102 97 -6% 1913 1807 -6%
USiL 3971 3720 -6% 11 845 10 552 -11%
Ystad 37 37 1% 801 802 0%
Simrishamn 113 120 6% 3562 3765 6%
Landskrona 22 22 0% 788 788 0%
Angelholm 91 89 -2% 1603 1568 -2%
Totalt 8 597 8 168

Figur 2 nedan illustrerar ytterligare skillnaderna i utslippen av CO» per kvadratmeter f6r de olika
sjukhusen.

12 Det kan dock vara fallet att vissa fjarrvirmeforetag viljer att investera i naturgaseldade kraftvirmeverk, for
att pa si sitt ersitta den mer klimatpaverkande kolkondenskraften som 4r marginalel. I det bokféringsper-
spektiv som denna rapport har, synligedrs inte denna miljonytta.
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Figur 2 Utslapp av CO; per sjukhus (g/m?)

Tabell 26 visar koldioxidutslippen fran elanvindningen (med emissionsfaktorer f6r svensk medel-
mix) vid sjukhusen ar 2007 respektive 2008. Koldioxid utslippen har 6kat vid de flesta sjukhusen.
Till stor del beror denna 6kning pa férindringar i medelmixen och dirmed hégre emissionsfaktor
for koldioxid 2008 jaimfoért med 2007. Pa grund av minskad elanvindning vid CSK och Hissle-
holms sjukhus har koldioxidutslippen minskat vid dessa sjukhus.

Tabell 26 CO,-utslapp fran elanvandningen vid sjukhus 2007 och 2008

2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring

Sjukhus Ton CO, Ton CO, % g CO,/m2 g CO,/m? %

UMAS 32 34 6% 128 135 6%
Trelleborg 4 4 2% 97 99 2%
Helsingborg 14 14 2% 103 105 2%
CSK 19 18 -5% 145 137 -5%
Hassleholm 5 5 -1% 100 98 -1%
USiL 36 40 9% 109 113 4%
Ystad 6 7 11% 128 142 11%
Simrishamn 2 3 4% 76 79 4%
Landskrona 3 3 7% 110 118 7%
Angelholm 7 7 1% 118 119 1%

2 288 2216 -5%
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3.5.2VAardcentraler

Majoriteten av virdcentralerna anvinder fjarrvirme f6r uppvirmning. De virdcentraler som star
tor de storsta utslippen av CO» fran fjirrvirmeanvindning dr de vardcentraler som képer sin vir-
me fran de fjirrvirmeleverantérer som ocksa levererar till ndgra av de stora sjukhusen i regionen
och som hade en relativt stor andel fossila brinslen i sin brinslemix dr 2007. Ménga av de fjdrrvir-
mef6retag som levererar till mindre virdcentraler har en stor andel biobrinsle och/eller spillvirme i
sina brinslemixer och ger dirfér upphov till relativt sma koldioxidutslapp.

De vardcentraler som virms genom oljeledning i egen panna sldpper ut nistan dubbel sa mycket
COs per kvadratmeter som den virdcentral som har hégst CO» utsldpp £6r sin fjarrvirme.

Tabell 27  Utslapp fran fjarrvarme, vardcentraler (g/m,) 2008

Vardcentral Varmekalla NOXx CO, SOx  Stoft
Vardcentral Staffanstorp fjarrvarme 2.9 268 0,0 0,8
Tagarp 18:5; Vardcentral Arlov fijarrvarme 11,7 11 309 9,3 0,0
Orkelljunga; Vardcentral , tandklinik fjarrvarme 87,5 0 30,3 59,2
Bjuv ;Folktandvéarden fjarrvarme 12,4 970 0,2 0,0
Vérdcentral Lomma fjarrvarme 13,4 6 263 2,8 0,0
Vardcentralen Skurup fjarrvarme 80,7 971 28,3 1,4
Tallen 13,Tomelilla; Tandklinik fjarrvarme 24,8 75 10,0 0,0
Bromolla ; vardcentral,tandklinik fjarrvarme 1,4 1553 0,0 0,0
Perstorp; vardcentral,tandklinik fjarrvarme 0,3 307 0,1 0,0
Klippan ; vardcentral,tandklinik fjarrvarme 23,8 1314 0,8 0,0
Mésen 14;Vérdcentral fjarrvarme 17,4 8 138 3,7 0,0
Brandstationen 3 ; Kavlingevillan fjarrvarme 14,0 0 0,0 0,0
Drottning Sofial; Annetorpshemmet fjarrvarme 27,9 13 044 5,9 0,0
Banken 7; Vardcentral Dalby fjarrvarme 23,6 11 041 5,0 0,0
Bergaliden ; vardcentral fjarrvarme 10,3 808 0,2 0,0
Folktandvarden Motorn fjarrvarme 7.3 573 0,1 0,0
Vardcentral Planteringen fjarrvarme 7.8 612 0,2 0,0
Pélsjo sjukhem fjarrvarme 17,6 1377 0,3 0,0
Annedal 1 fjarrvarme 12,5 980 0,2 0,0
Hoganas, Delfinen 8 fjarrvarme 0,5 227 0,0 0,0
Ho6ganas, Stinsen dagcenter fjarrvarme 0,7 285 0,0 0,0
Solrosen 1 Eslév;Tabelund fjarrvarme 11,3 9 955 13,5 0,0
Specialisthuset Eslov fjarrvarme 12,5 11 044 14,9 0,0
Paviljongen 1 BUP fjarrvarme 37,3 172 13,2 0,6
Kristianstad 3:09 Tandvardshuset fjarrvarme 23,7 109 8,4 0,4
Ahus 3:108 ; Vardcentral,tandklinik fjarrvarme 48,4 223 17,1 0,8
Solrosen 9 ;Habilitering fjarrvarme 48,9 2 816 8,5 18,1
vanhem Doktorn 1 fjarrvarme 12,7 1 359 1,5 0,1
Vinslov, Vardcentral,tandklinik fjarrvarme 11,1 12 399 0,1 0,0

Detta avsnitt har fokuserat pa COz-utsldpp. Utslipp av svaveloxider och kviveoxider kan i vissa fall
vara hogre for fjarrvirmeforetag med ligre COz-utslipp, pa grund av att en del biobrinslen har
hégre emissionsfaktorer f6r kviveoxider och svaveloxider dn en del fossila brinslen. Tabell 28 visar
utslippen av koldioxid fran virmeanvindningen vid vardcentraler, och férindringen mellan ar 2007
och 2008.
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Tabell 28 Utslapp av CO, frdn varmeanvandning vid vardcentraler (exkl. varmvatten) 2007 och 2008

2007 2008 Foérandring 2007 2008 Forandring
CO, ton CO, ton

totalt totalt % COx/m2 CO,/m2 %
Vardcentral Staffanstorp 1,59 0,99 -38% 432 268 -38%
Tagarp 18:5; Vardcentral Arlov 57,01 45,16 -21% 14277 11309 -21%
Knislinge ; Vardcentral, tand-
klinik 33,70 33,16 -2% 22845 22482 -2%
Orkelljunga; Vardcentral ,
tandklinik 0 0 - 0 0 -
Bjuv ;Folktandvarden 1,06 0,75 -29% 1371 970 -29%
Vardcentral Lomma 8,18 7,53 -8% 6809 6263 -8%
Vardcentralen Skurup 3,84 2,24 -42% 1663 971 -42%
Bjorkbackens vardcentral, Sjo-
bo 0,00 0,00 - 0] 0 -
Orup 0,00 0,00 - 0] 0 -
Tallen 13,Tomelilla; Tandklinik 0,09 0,09 -2% 7 75 -2%
Brosarp 12:22 ; Vardcentral 0,00 0,00 11% 0 0 11%
Bromolla ; vardcen-
tral,tandklinik 3,64 3,69 1% 1530 1553 1%
Perstorp; vardcentral,tandklinik 2,58 2,28 -12% 348 307 -12%
Klippan ; vardcentral,tandklinik 3,65 3,57 -2% 1341 1314 -2%
Ljungbyhed; vardcen-
tral,tandklinik 23,87 32,31 35% 23354 31612 35%
Hyllinge; distriktssko-
terskemottagning 0,00 0,00 - 0 0 -
Bastad; vardcentral,tandklinik 0,15 0,15 0% 96 96 0%
Masen 14;Vardcentral 40,36 38,97 -3% 8428 8138 -3%
Brandstationen 3 ; Kavlingevil-
lan 4,46 3,10 -31% 0] 0 -
Drottning Sofial; Annetorps-
hemmet 181,26 181,24 0% 13141 13044 -1%
Banken 7; Vardcentral Dalby 40,18 40,03 0% 11080 11041 0%
Bergaliden ; vardcentral 1,38 1,32 -4% 840 808 -4%
Folktandvarden Motorn 7 1,75 1,60 -9% 628 573 -9%
Vardcentral Planteringen 0,65 0,54 -17% 733 612 -17%
Palsjo sjukhem 12,65 8,00 -37% 2177 1377 -37%
Annedal 1 0,47 0,43 -8% 1065 980 -8%
Hodganas, Delfinen 8 0,13 0,13 0% 226 227 0%
Hbéganas, Stinsen dagcenter 0,33 0,33 -2% 290 285 -2%
Solrosen 1 Eslév;Tabelund 74,74 74,70 0% 9960 9955 0%
Specialisthuset Eslov 63,79 63,78 0% 11046 11044 0%
Paviljongen 1 BUP 0,61 0,54 -10% 191 172 -10%
Kristianstad 3:09 Tandvards-
huset 0,72 0,79 10% 87 109 26%
Tandklinik Nasby 0,28 0,28 1% 351 353 1%
Nasby 35:12 Vardcentral 42,96 40,89 -5% 26536 25256 -5%
Tollarp 5:52 ; Tollarp 55,46 66,26 19% 33816 40400 19%
V& 157:10 ; Vardcentral 0,00 0,00 0% 0] 0 0%
Ahus 3:108 ; Vardcen-
tral,tandklinik 0,47 0,47 0% 223 223 0%
Degeberga
12:47;Vardcentral,tandklinik 0,00 0,00 13% 0 0 13%
Solrosen 9 ;Habilitering 5,59 3,80 -32% 4142 2816 -32%
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2007 2008 Foérandring 2007 2008 Forandring
CO, ton CO, ton

totalt totalt % CO,/m2 CO,/m2 %
Munka-Ljungby; Vardcentral 0,00 0,00 0% 0 0 0%
Vanhem Doktorn 1 2,16 2,10 -3% 1399 1359 -3%
Vinslov, Vardcentral,tandklinik 28,92 31,80 10% 8122 12399 53%
Sosdala, Vardcentral,apotek 0,00 0,00 0% 0 0 0%
Vardcentral Ystad 2,23 2,56 15% 665 763 15%
Barnens hus, tandvard ; Ystad 3,86 3,38 -12% 1300 1141 -12%
Angelholms Sjukhus, Sédra
omr. 40,02 36,00 -10% 2307 2092 -9%
Hjalmardd 4:94. Kivik
Distr.skét.hem 0,00 0,00 -39% 0] 0 -39%
Landskrona lasa-
rett.geriatrik+terapi 2,46 2,26 -8% 853 785 -8%
Ambulansstation i Horby 0,00 0,00 - 0 0 -

Nigra vardcentraler anvinder ocksé brinsle direkt f6r uppvirmning. Brinsle samt utsldpp per kva-

dratmeter visas i Tabell 29.

Tabell 29 Utslapp fran uppvarmning pa anldaggning (g/m2) 2008

Vardcentral Bransle NOx CO, SOx Stoft
Knislinge ; Vardcentral, tandklinik Olja 20 22482 0 0
Ljungbyhed; vardcentral,tandklinik Olja 28 31612 0 0
Tandklinik Nasby Olja 77 353 27 1
Tollarp 5:52 ; Tollarp Gasol 35,4 40 400 0,0 0,0
Bjorkbackens vardcentral, Sjobo egen biobréanslepanna 46,1 0,0 18,4 0,0
Orup egen biobranslepanna 52,1 0,0 20,8 0,0
Brinken 1 Hoor;Vardcentral egen biobranslepanna 0,0 0,0 0,0 0,0

Slutligen anvinder nagra vardcentraler ocksd elvirme. Tabell 30 visar utslippen per kvadratmeter
frin uppvirmningen av de vardcentraler som anvinder elvirme. Att de direkta utslippen fran elan-
vindning for uppvirmning, ir ligre dn for fjarrvirme, skall znze forstis som att fler anldggningar
skulle byta till elvirme. Vid utvirdering av miljéeffekterna av en férindring dr det mest relevant att
anvinda marginalel, det vill sdga kolkondens, som virderingsgrund for elen. I ett sidant f6rind-
ringsperspektiv, till skillnad fran det tillbakablickande bokféringsperspektivet i denna rapport, skulle
koldioxidutslippen fran elen vara avsevirt hogre. Man bor dd ocksa ha ett livscykelperspektiv pa

miljopaverkan.

Tabell 30  Utslapp fran elvarme (svensk medelmix), vardcentraler (g/m2) 2008

Vardcentral Varmekalla NOXx CO, SOx Stoft
Brosarp 12:22 ; Vardcentral elvarme 0,000 0,084 0,000 0,000
Hyllinge; distriktsskéterskemottagning elvarme 0,000 0,010 0,000 0,000
Bastad; vardcentral,tandklinik elvarme 0,001 0,204 0,000 0,000
Va 157:10 ; Vardcentral elvarme 0,000 0,103 0,000 0,000
Degeberga 12:47;Vardcentral,tandklinik elvarme 0,000 0,113 0,000 0,000
Munka-Ljungby; Vardcentral elvarme 0,000 0,097 0,000 0,000
Sosdala, Vardcentral,apotek elvarme 0,000 0,067 0,000 0,000
Hjalmardd 4:94. Kivik Distr.skdt.hem elvarme 0,000 0,014 0,000 0,000
Ambulansstation i Hérby elvarme 0,001 0,261 0,001 0,000
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Om Bra Milj6valsel anvinds f6r berikning av emissioner s uppkommer inga emissioner frin den

slutliga energianvindningen f6r uppvirmning av ovanstiende vardcentraler.

Tabell 31 Koldioxidutslapp fran varmvattenanvandning vid vardcentraler

2007 2008 Foérandring 2007 2008 Foérandring
CO, ton CO, ton
Vardcentraler totalt totalt % CO,/m2 COx/m2 %
Vardcentral Staffanstorp 0,34 0,21 -39% 91,94 56 -39%
Tagarp 18:5; Vardcentral
Arlov 11,99 9,48 -21% 3003 2375 -21%
Knislinge ; Vardcentral,
tandklinik 6,84 6,79 -1% 4637 4600 -1%
Orkelljunga; Vardcentral ,
tandklinik 0,00 0,00 - 0,00 0 -
Bjuv ;Folktandvarden 0,22 0,16 -30% 290,9 204 -30%
Vardcentral Lomma 1,67 1,58 -6% 1393 1315 -6%
Vardcentralen Skurup 0,80 0,47 -41% 347,9 204 -41%
Bjorkbackens vardcentral,
Sjébo 0,00 0,00 - 0,0 0] -
Orup 0,00 0,00 - 0,0 0 -
Tallen
13,Tomelilla; Tandklinik 0,02 0,02 -3% 16,7 16 -3%
Brosarp 12:22 ; Vardcentral 0,00 0,00 9% 0,05 0 9%
Broméolla ; vardcen-
tral,tandklinik 0,76 0,77 2% 319 325 2%
Perstorp; vardcen-
tral,tandklinik 0,00 0,00 - -
Klippan ; vardcen-
tral,tandklinik 0,81 0,80 -2% 298 292 -2%
Ljungbyhed; vardcen-
tral,tandklinik 5,34 7,30 37% 5220 7144 37%
Hyllinge; distriktssko-
terskemottagning 0,00 0,00 - 0 0 -
Bastad; vardcen-
tral,tandklinik 0,032 0,034 7% 20,4 22 7%
Masen 14;Vardcentral 8,46 8,18 -3% 1767 1709 -3%
Brandstationen 3 ; Kév-
lingevillan 0,93 0,65 -30% 1962 1373 -30%
Drottning Sofial; Anne-
torpshemmet 26,88 32,64 21% 1949 2349 21%
Banken 7; Vardcentral Dal-
by 8,46 8,37 -1% 2334 2308 -1%
Bergaliden ; vardcentral 0,29 0,28 -3% 176 171 -3%
Folktandvarden Motorn 7 0,37 0,34 -9% 132 120 -9%
Vardcentral Planteringen 0,14 0,11 -18% 154 127 -18%
Palsjo sjukhem 2,66 1,68 -37% 457 289 -37%
Annedal 1 0,10 0,09 -8% 217 199 -8%
Hoganas, Delfinen 8 0,03 0,03 0% 49 49 0%
Hdganas, Stinsen dagcenter 0,07 0,07 0% 61 61 0%
Solrosen 1 Eslév;Tabelund 17,09 16,43 -4% 2278 2189 -4%
Specialisthuset Eslov 11,69 11,10 -5% 2025 1922 -5%
Paviljongen 1 BUP 0,13 0,12 -10% 42,5 38 -10%
Kristianstad 3:09 Tand-
vardshuset 0,16 0,18 9% 19,3 24 26%
Tandklinik Nasby 0,06 0,06 0% 78,9 79 0%
Nasby 35:12 Vardcentral 9,55 8,99 -6% 5897 5550 -6%
Tollarp 5:52 ; Tollarp 12,40 14,74 19% 7562 8989 19%
35

1VL



2007 2008 Foérandring 2007 2008 Forandring
CO; ton CO; ton

Vardcentraler totalt totalt % CO,/m2 COx/m2 %

Va 157:10 ; Vardcentral 0,00 0,00 11% 0,08 0 11%
Ahus 3:108 ; Vardcen-

tral,tandklinik 0,09 0,08 -17% 42,9 36 -17%
Degeberga

12:47;Vardcentral,tandklinik 0,00 0,00 25% 0,05 0 25%
Solrosen 9 ;Habilitering 1,22 0,82 -33% 903 609 -33%
Munka-Ljungby; Vardcentral 0,00 0,00 11% 0,04 0 11%
Vanhem Doktorn 1 0,48 0,46 -4% 312,3 300 -4%
Vinslov, Vardcen-

tral,tandklinik 6,46 7,02 9% 1813,6 2737 51%
Sosdala, Vardcentral,apotek 0,00 0,00 11% 0,04 0 11%
Vardcentral Ystad 0,48 0,55 14% 1441 165 14%
Barnens hus, tandvard ;

Ystad 0,84 0,74 -12% 282,7 249 -12%
Angelholms Sjukhus, Sédra

omr. 8,51 7,65 -10% 490,2 445 -9%
Hjalmardd 4:94. Kivik

Distr.skét.hem 0,00 0,00 -33% 0,06 0 -33%
Landskrona lasa-

rett.geriatrik+terapi 0,51 0,48 -8% 178,7 165 -8%
Ambulansstation i Horby 0,00 0,00 - 0,00 0 -
SUMMA VARDCENTRALER 146,9 149,5

Tabell 32 nedan visar koldioxidutsldppen beriknade pa svensk medelmix, fran elanvindningen vid
virdcentraler (exklusive den el som anvinds f6r uppvirmning vid nigra av vardcentralerna). Trots
den hogre emissionsfaktorn for koldioxid f6r svensk medelmix ar 2008 jamfort med 2007, har
miénga vardcentraler indd minskade koldioxidutslipp pa grund av minskad elanvindning. Manga
vardcentraler har dock inte minskat sin elanvindning sa mycket si att det kompenserar f6r den hog-
re emissionsfaktorn f6r koldioxid. Utslipp fran svensk medelmix ligger utanfér anliggningarnas
och Regionfastigheters makt att paverka. Regionfastigheter har dock avtal om Bra Milj6val el. Den
direkta anvindningen av Bra Miljvalel anses inte ge upphov till ndgra utslipp.

Tabell 32 visar totala koldioxidutsldpp frin varmvattenanvindning, respektive koldioxidutsldpp per
nyttomitt (bruksarea) ar 2007 respektive 2008 f6r Gvriga anligeningar.

Tabell 32  Koldioxidutslapp fran elanvandning vid vardcentraler

2007 2008 Foérandring 2007 2008 Forandring
CO, ton CO, ton

Vardcentraler totalt totalt % CO,/m2 CO,/m2 %
Vardcentral Staffanstorp 0,370 0,380 3% 100,2 102,6 2%
Tagarp 18:5; Vardcentral Arlov 0,324 0,282 -13% 81,3 70,592 -13%
Knislinge ; Vardcentral, tand-
klinik 0,211 0,216 2% 143,2 146,627 2%
Orkelljunga; Vardcentral ,
tandklinik 0,152 0,174 15% 58,9 67,644 15%
Bjuv ;Folktandvarden 0,095 0,087 -8% 123,4 113,149 -8%
Vardcentral Lomma 0,081 0,076 -6% 67,1 63,103 -6%
Vardcentralen Skurup 0,201 0,203 1% 86,9 87,933 1%
Bjorkbackens vardcentral, Sjo-
bo 0,327 0,342 5% 72,7 76,044 5%
Orup 1,728 1,663 -4% 81,6 78,021 -4%
Tallen 13,Tomelilla; Tandklinik 0,082 0,088 8% 66,0 71,319 8%
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2007 2008 Forandring 2007 2008 Forandring
CO, ton CO, ton
Vardcentraler totalt totalt % CO,/m2 CO,/m2 %
Brosarp 12:22 ; Vardcentral 0,192 0,084 -56% 194,5 85,157 -56%
Bromolla ; vardcen-
tral,tandklinik 0,129 0,141 10% 54,1 59,533 10%
Perstorp; vardcentral,tandklinik 0,380 0,377 -1% 51,3 50,897 -1%
Klippan ; vardcentral,tandklinik 0,414 0,419 1% 152,2 154,184 1%
Ljungbyhed; vardcen-
tral,tandklinik 0,078 0,098 27% 76,1 96,282 27%
Hyllinge; distriktssko-
terskemottagning 0,024 0,010 -57% 165,5 70,690 -57%
Bastad; vardcentral,tandklinik 0,192 0,204 6% 123,5 131,174 6%
Masen 14;Vardcentral 0,300 0,308 2% 62,7 64,210 2%
Brandstationen 3 ; Kavlingevil-
lan 0,012 0,010 -11% 24,3 21,624 -11%
Drottning Sofial; Annetorps-
hemmet 1,011 0,935 -8% 73,3 67,281 -8%
Banken 7; Vardcentral Dalby 0,235 0,243 3% 64,9 66,995 3%
Bergaliden ; vardcentral 0,180 0,183 2% 110,1 111,943 2%
Folktandvarden Motorn 7 0,185 0,195 5% 66,4 69,753 5%
Vardcentral Planteringen 0,090 0,059 -34% 102,1 67,251 -34%
Palsjo sjukhem 0,437 0,465 7% 75,2 80,081 7%
Annedal 1 0,043 0,045 4% 97,5 101,806 4%
Hoganas, Delfinen 8 0,035 0,036 4% 60,4 62,719 4%
Hoéganas, Stinsen dagcenter 0,074 0,075 1% 64,4 65,235 1%
Solrosen 1 Eslév;Tabelund 0,463 0,380 -18% 61,7 50,676 -18%
Specialisthuset Eslov 0,322 0,346 8% 55,7 59,991 8%
Paviljongen 1 BUP 0,128 0,169 32% 40,2 53,318 32%
Kristianstad 3:09 Tandvards-
huset 0,419 0,496 18% 50,3 68,494 36%
Tandklinik Nasby 0,052 0,055 7% 66,0 70,510 7%
Nasby 35:12 Vardcentral 0,118 0,123 4% 72,9 75,973 4%
Tollarp 5:52 ; Tollarp 0,113 0,122 8% 69,1 74,375 8%
V& 157:10 ; Vardcentral 0,096 0,103 7% 67,5 72,031 7%
Ahus 3:108 ; Vardcen-
tral,tandklinik 0,185 0,179 -3% 87,4 84,651 -3%
Degeberga
12:47;Vardcentral,tandklinik 0,116 0,113 -3% 94,8 92,041 -3%
Solrosen 9 ;Habilitering 0,033 0,026 -21% 24,2 18,981 -21%
Munka-Ljungby; Vardcentral 0,086 0,097 13% 80,7 91,005 13%
Vanhem Doktorn 1 0,108 0,101 -6% 70,2 65,680 -6%
Vinslov, Vardcentral,tandklinik 0,152 0,185 22% 42,6 71,930 69%
Sosdala, Vardcentral,apotek 0,068 0,067 -2% 98,6 96,418 -2%
Vardcentral Ystad 0,167 0,095 -43% 49,8 28,438 -43%
Barnens hus, tandvard ; Ystad 0,159 0,178 12% 53,7 60,152 12%
Angelholms Sjukhus, Sédra
omr. 1,550 1,460 -6% 89,4 84,836 -5%
Hjalmardd 4:94. Kivik
Distr.skét.hem 0,013 0,014 7% 73,8 78,846 7%
Landskrona lasa-
rett.geriatrik+terapi 0,317 0,323 2% 110,1 112,187 2%
Ambulansstation i Horby 0,146 0,261 79% 224,5 343,914 53%
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3.5.30vriga anlaggningar

Samtliga 6vriga anldgeningar fir sin fjirrvirme fran samma fjarrvirmenit som flera av sjukhusen.
Genom att paverka dessa leverantdrer att 6ka andelen biobrinsle i sin brinslemix, minskas alltsa
klimatpaverkan av den direkta energianvindningen for savil vardcentraler som sjukhus. Tabell 33
visar utsldppen frin energianvindningen i dvriga anlidggningar.

Tabell 33 Utslapp fran total varmeanvandning i évriga anlaggningar (g/m?) 2008

Anlaggning NOXx CO, SOx Stoft
Vattentornet 5, museum 0,00 0,01 0,00 0,00
Kristianstad 3:11 ; Skanehuset 0,00 1,13 0,00 0,00
Skanetvatten 0,00 1,40 0,00 0,00
Landsdomarenl; Regionhuset 0,01 1,75 0,00 0,00
Ystad lasarett, daghem 0,00 0,04 0,00 0,00
Lasarettet Helsingborg (garage +..) 0,00 0,06 0,00 0,00
Kristianstad 3:10 Hemhultsomradet 0,00 0,44 0,00 0,00
Lasarettet Landskrona. Adm.+ekonomicentrum 0,00 0,36 0,00 0,00

Tabell 37 visar totala koldioxidutslipp frin virmeanvindning, respektive koldioxidutslipp per nyt-
tomatt (bruksarea) ar 2007 respektive 2008 for Ovriga anldggningar.

Tabell 34  Utslapp av CO, frdn varmeanvandning vid Ovriga anlaggningar

2007 2008 Férandring 2007 2008 Forandring
CO; ton CO, ton

Ovriga anlaggningar totalt totalt % CO,/m2 CO,/m2 %
Vattentornet 5, muse-
um 1,2 1,2 0% 1063 1063 0%
Kristianstad 3:11 ;
Ska&nehuset 0,8 0,9 12% 70 78 12%
Skanetvatten 0,5 0,5 -10% 73 65 -10%
Landsdomarenl; Regi-
onhuset 174,6 182,7 5% 10 270 10 746 5%
Ystad lasarett, daghem 0,7 0,7 -1% 1412 1391 -1%
Lasarettet Helsingborg
(garage +..) 0,4 0,4 -4% 834 802 -4%
Kristianstad 3:10
Hemhultsomradet 1,2 14 20% 193 231 20%
Lasarettet Landskrona.
Adm.+ekonomicentrum 29 2,6 -8% 853 785 -8%
Totalt 182 190 4%

Tabell 37 visar totala koldioxidutslipp frin varmvattenanvindning, respektive koldioxidutsldpp per
nyttomatt (bruksarea) ar 2007 respektive 2008 f6r 6vriga anliggningar.
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Tabell 35 Utslapp av CO, fran varmvattenanvandning vid Ovriga anlaggningar

2007 2008 Foérandring 2007 2008 Forandring
CO; ton CO; ton

Ovriga anlaggningar totalt totalt % COx/m2 COx/m2 %
Vattentornet 5, muse-
um 0,18 0,16 -9% 161 147 -9%
Kristianstad 3:11 ;
Ska&nehuset 0,18 0,20 12% 16 17 12%
Skanetvatten 0,12 0,11 -10% 16 15 -10%
Landsdomarenl; Regi-
onhuset 36,64 38,32 5% 2156 2254 5%
Ystad lasarett, daghem 0,14 0,14 0% 295 295 0%
Lasarettet Helsingborg
(garage +..) 0,09 0,08 -9% 180 164 -9%
Kristianstad 3:10
Hemhultsomradet 0,26 0,31 20% 43 51 20%
Lasarettet Landskrona.
Adm.+ekonomicentrum 0,60 0,56 -7% 179 166 -7%
Totalt 38,2 39,9 5%

Tabell 36 visar totala koldioxidutsldpp fran elanvindning, respektive koldioxidutsldpp per nyttomatt
(bruksarea) dr 2007 respektive 2008 f6r 6vriga anliggningar.

Tabell 36 Utslapp av CO, fran elanvandning vid évriga anlaggningar

2007 2008 Forandring 2007 2008 Foérandring
CO; ton CO, ton

Ovriga anlaggningar totalt totalt % CO,/m2 CO,/m2 %
Vattentornet 5, muse-
um 0,012 0,011 -2% 10,6 10,3 -2%
Kristianstad 3:11 ;
Skanehuset 1,056 1,128 7% 92,7 99,0 7%
Skanetvatten 1,311 1,400 7% 179,9 192,1 7%
Landsdomarenl; Regi-
onhuset 1,635 1,746 7% 96,2 102,7 7%
Ystad lasarett, daghem 0,035 0,037 7% 73,8 78,8 7%
Lasarettet Helsingborg
(garage +..) 0,054 0,057 7% 109,9 117,4 7%
Kristianstad 3:10
Hemhultsomradet 0,410 0,438 7% 68,1 72,7 7%
Lasarettet Landskrona.
Adm.+ekonomicentrum 0,369 0,357 -3% 109,3 105,8 -3%

3.6 Miljopaverkan i livscykelperspektiv

De utsldpp som redovisas 1 féregiaende avsnitt dr direkta utsldpp f6r slutlig energianvindning.
Tabell 37 visar de totala utslippen fran direkt respektive indirekt (dvs. produktion, distribution och
direkt anvindning) energianvindning f6r uppvirmning f6r nagra anligegningar i Region Skéne.

Skillnaden mellan direkt och indirekta utslipp dr en direkt avspegling av skillnaderna i emissionsfak-
torer som atergavs i Tabell 2 ovan.
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Tabell 37 Utslapp fran direkt respektive indirekt energianvandning for nagra
anlaggningar i Region Skane 2007 (ton)

Anlaggning NOx CO, SOx

Ystad lasarett direkt 0,98 37 0,01
indirekt 6,30 64 0,08

Ystad lasarett, daghem direkt 0,02 0,66 0,0002
indirekt 0,11 1,13 0,0015

Lasarettet Landskrona.

Adm.+ekonomicentrum direkt 0,070 2,9 0,002
indirekt 0,104 5,3 0,004

En uppdatering och komplettering av Miljofaktaboken (Uppenberg, m fl. 2001) skulle méjligg6ra
mer heltickande jaimforelser av alla anlidggningar i Region Skine pa livscykelbasis.

4 Slutsatser och rekommendationer

I detta uppdrag har en granskning skett av utslidpp fran sjukhus, vardcentraler och dvriga anlidgg-
ningars energianvindning under verksamhetsar 2008 utifrin det underlag som Regionfastigheter
tillhandahallit. Miljopaverkan har analyserats med avseende pa utslipp av CO2, NOx, SOx och
stoft, fraimst frin direkt energianvindning. Emissionsfaktorerna som gillde for fjarrvirmeforetagen
for ar 2007 och samlades in r 2008, har anvints i féreliggande rapport, f6r ar 2008.

Resultatet av berdkningarna visade att en stor del av energianvindningen och den storsta delen av
COs-utslippen kommer fran uppvirmningen av anldggningarna. Darfér bor atgarder for att £61-
bittra miljoprestandan fokusera pa uppvirmningen och da sdrskilt fjirrvirme. Den stdrsta energi-
anviandning f6r uppvirmning forelig pa de storsta sjukhusen. Leverantorerna av fjarrvirme till nag-
ra av dessa sjukhus anvinde en relativt hog andel fossila brinslen, frimst da naturgas i sin brinsle-
mix. Dessa leverantorer levererar ocksa fjarrvirme till flera vardcentraler 1 de storre stiderna. En
minskning av andelen fossila brinslen i dessa fjarrvirmenit dr den dtgird som skulle f4 den enskilt
storta effekten pd miljdprestandan av energianvindningen i anldggningsbestandet. Nagra av dessa
leverantOrer har ocksa uppgett att de hade en mindre andel fossila brinslen dr 2008 dn 2007.

Primirenergifaktorer identifierades och primirenergianvindningen beriknades fér de flesta fjirr-
virmenitet och didrmed anlidggningarna i Regionfastigheters bestind. Vid dessa beridkningar konsta-
terades att sivil brinslemix som verkningsgrad och elverkningsgrad vid kraftvirmeverk paverkar
primirenergifaktorerna. Primirenergianvindningen kan darfér minskas savil genom ersittning av
brinslen som 6kning av verkningsgraden. Anldggningarna sjilva har begrinsad mdoijlighet att paver-
ka dessa aspekter av primirenergianvindningen. Regionfastigheter kan méjligtvis forsoka paverka
fiarrvirmeforetagen. Flera avvigningar kan behdva mellan primirenergi, férnybara brinslen och
utslipp. Dessa friagor diskuterades 1 metodavsnittet om primérenergi.

Generellt kan ocksé sdgas att energieffektiviseringar, dvs. minskning av energianvindning per nyt-
tomatt, som t.ex. yta, skulle minska miljépaverkan, allt annat lika.

Under arbetets gang har ett antal fragor eller osakerheter dykt upp. De flesta diskuterades i metod-
avsnittet. En sddan osdkerhet ligger i kvaliteten pd och granskningen av de siffror som fjarrvirme-
foretagen inkommer med for att sikerstilla jimforbarhet. En sirskild fraga dr hur miljoprestandan
av olika media ser ut nir utsldpp fran brinsleproduktion och distribution riknats in. Referensdata
saknas i dagsliget for flera brinslen och férhindrar siledes en heltdckande jimférelse.
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