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Forord

Neutronforskning kan kannas som ett mycket abstrakt omrade. Tillampningarna ar dock
manga inom en mangd forskningsfalt som bioteknik och materialvetenskap. Det pagar idag
diskussioner i Europa om att bygga en ny gemensam neutronforskningsanlaggning, European
Spallation Source (ESS). Det ar en unik satsning och med tanke pa de manga tillampnings
mojligheterna har European Spallation Source alla forutsattningar att bli norra Europas nya
forskningscentrum.

Den svenska regeringen utsag under 2004 tidigare finansministern Allan Larsson till

sarskild forhandlingsman med uppdrag att undersoka mojligheterna att lokalisera
forskningsanlaggningen till Sverige. | uppdraget ingick aven att utreda anlaggningens
langsiktiga tillvaxteffekter och intresset fran naringsliv och akademi. Allan Larssons
rekommendation till den svenska regeringen ar att snarast mojligt avge en intresseforklaring
om att erbjuda svenskt vardskap.

Sydsvenska Industri- och Handelskammaren vill ha ett svenskt vardskap for ESS. Ett forsta
steg ar att regeringen deklarerar att man ar villig att axla vardskapet. Debatten kring
anlaggningen maste ocksa foras upp pa en hogre niva an idag - ESS ar inte en lokal fraga for
Lunds kommun, utan beror hela nationen och dessutom EU.

Syftet med denna rapport ar att pa ett lattillgangligt satt beskriva vad ESS ar, hur dess teknik
kan tillampas samt forslaget om svenskt vardskap for ESS. | rapporten bemots ocksa de
argument mot anlaggningen som framforts i debatten.

Rapporten ar skriven av policy manager Therése Persson.
Malmo september 2006

Henrik Andersson
Chef Information och Analys
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Sammanfattning

European Spallation Source (ESS) dr en gemensam europeisk satsning pa
neutronforskning. Investeringen beridknas uppga till 11 miljarder fordelat 6ver
en tidsperiod om 10 ar. Kostnaden for driften kommer att uppga till omkring
900 miljoner per ar. I driftskostnaderna ingar bland annat hoga kostnader for
elforbrukning. ESS kommer arligen att férbruka ca 0,3 TWh per ar, vilket ar
lika mycket som hela Sverige anviander totalt per dag. Utover driftskostnaderna
kommer 40 miljoner kronor arligen att avsattas till avvecklingen.

Anldggningen berdknas tas i drift 4&r 2020 och har en berdknad livstid om 40 ar.
Enligt statliga utredningar, fran bland annat Institutet for Tillvaxtpolitiska Studier
(ITPS), ar ESS en ekonomiskt lonsam investering. Berdkningarna visar pa en
nettonuvardesberaknad vinst om totalt 4,5 miljarder kronor. En stor intdktskalla
for staten kommer att vara elforbrukningen dar energiskatten berdaknas uppga till
235-285 miljoner kronor arligen. Intdkter till den lokala elleverantéren uppskattas
till 200 miljoner kronor per ar.

Enligt det svenska forslaget till ESS kommer anldggningen att ta upp ett omrade om
1 km?2. Det kan jimforas med storleken av en golfbana och utgér mindre an 0,2%
av marken pa Lund-Helsingborgssliatten. Den tekniska designen for anlaggningen
ar dnnu inte klar och det ar darfor heller inte bestimt vilket malmaterial som
kommer att foreslds anvandas. Av fysikaliska skal dr det basta materialet
kvicksilver. Mangden som skulle behovas i en malstation under ESS livstid pa

40 ar ar 15 ton eller 1 kubikmeter. Kvicksilvret kommer att forvaras inneslutet av
flera barridarer under hela tiden fran det att malstationen fylls pa och tills det att
anldggningen avvecklas.

ESS kommer att fa stora effekter pa sysselsittningen, inte enbart under
byggnationen. Anldggningen kommer att ha ca 500 fast anstillda och besokas
av ytterligare 4 000-5 000 forskare arligen. Detta kommer att generera intikter
och sysselsattning i sin tur till bide det lokala naringslivet och omkringliggande
kommuner.



Gemensam europeisk forskningsanlaggning

Neutroner dr en viktig del av den moderna forskningsinfrastrukturen och dess
tillimpningsomraden dar manga; exempelvis inom materialvetenskap, kemi, teknik,
lakemedelsutveckling samt nano- och bioteknologi. Antalet amnesomraden

inom vilka neutronforskningen ar tillimpbar vixer i takt med den tekniska
utvecklingen, vilket stiller nya krav pa befintliga anldggningar. I en rapport

for snart tio ar sedan slog OECD fast att om ingenting gors kommer det inom

en snar framtid att rada brist pa neutronkillor for forskningsindamal. 1999
rekommenderade darfor OECD:s Global Science Forum USA, Japan och Europa
att bygga varsin tredje generationens neutronkilla. Rekommendationen till den
internationella forskningsvirlden var att bygga de nya neutronkillorna baserade
pa spallationsteknik'. I Europa har dnnu inget formellt beslut om att bygga en
gemensam spallationskilla fattats. Neutronkillorna i USA och Japan vintas
ddaremot vara klara att tas i bruk 2006 respektive 2008. Det innebar ocksa att USA
och Japan tar 6ver Europas ledande stillning inom neutronforskningen.

I Sverige finns fler d4n 100 forskare som anvinder sig av neutronspridning i sin
forskning?. De har fram till och med 2005 haft tillgang till det svenska Neutron-
forskningslaboratoriet (NFL) i Studsvik, som nu avvecklas. NFL var precis som
majoriteten av neutronkallorna i varlden kiarnreaktorbaserad. Sverige har nu
genom ett internationellt avtal tillgang till forskningsanlaggningen ILL i franska
Grenoble®. Avtalet som innebir att Sverige betalar en avgift for att fa anvinda
anldggningen skall omférhandlas under 2006.

2002 inbjod ESS Council, den organisation som bildades i Europa for att

vidareutveckla de vetenskapliga och tekniska l6sningarna for en europeisk

anldggning, intressenterna i Europa att inkomma med forslag till placering
av European Spallation Source (ESS). Ett antal institutioner, konsortier och
organisationer inkom med forslag att bygga ESS:

e Storbritannien

I Storbritannien finns tva forslag pa placering av ESS. Det ena innebar
uppforandet av en ny anliaggning i Yorkshire regionen, medan det andra
innebir en uppgradering av den redan existerande forskningsanlaggningen for
neutronspridning, ISIS, som ligger i narheten av Oxford.

Spallationsteknik ar en alternativ produktionsteknik av neutroner och anses mer stabil dn dagens
reaktorproducerade neutroner som uppstar genom en kedjereaktion.

Svenska neutronspridningssallskapet, Nationell strategisk plan for neutronspridning, februari 2003.
http://www.mkem.uu.se/public_html/snss_access.htm

* ESS Council lades ner 2003 och ersattes darefter av ESS Initiative dven kallat ESS-I. ESS-I
finansieras av dtta partners; tre neutronlaboratorier i Frankrike och Tyskland, ENSA — The
European Neutron Scattering Association och tre av kandidaterna for virdskapet; Yorkshire, ESS
Scandinavia och Sachsen tillsammans med Sachsen-Anhalt. ESS-I kan beskrivas som ett forum for
omsesidig konkurrensbevakning.
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e Sverige

ESS Scandinavia dr ett konsortium bildat av ett 20-tal intressenter runt om

i Skandinavien, daribland universitet, neutronforskningssillskap, tekniska
hogskolor, laboratorier, institut samt regionala och kommunala myndigheter
och organisationer. Konsortiet har limnat en intresseforklaring med ett forslag
som bygger pd en placering av ESS i Lund. Las mer under rubriken Forslaget om
svenskt virdskap.

e Ungern

Ungern har presenterat tre olika forslag till placering av ESS. Det ena ar placerat
strax utanfor Budapest, det andra vid gransen till Rumaénien och ett tredje
mellan Budapest och Wien.

e Tyskland

Aven i Tyskland finns fler in ett alternativ. Det ena forslaget innebir en
placering av ESS i delstaten Nordrhein-Westfalen, i narheten av ett befintligt
forskningscentra med en etablerad forskningsreaktor for neutronspridning.
Det andra forslaget kommer gemensamt fran delstaterna Sachsen och Sachsen-
Anbhalten i mellersta delarna av Tyskland.

* Spanien

Under 20085 uttryckte man fran regionen Baskien intresse om att forlagga ESS
i Spanien. Finansieringen dr delvis redan 16st da det finns kapital avsatt for
investeringar i just forskningsinfrastruktur.

Officiella nationella erbjudanden om vardskap

Annu har inget av de ovanstiende lindernas regeringar limnat ett formellt
erbjudande om viardskap. I England har exempelvis den statliga myndigheten
Council for the Central Laboratory of the Research Councils givits i uppdrag

att presentera en strategi for hur man kan sikerstilla den brittiska tillgangen till
varldsledande neutronspridningskallor. Utredningen forvantades ha lett fram till ett
politiskt stillningstagande ndgon gang efter 200S5.

P4 samma vis har regeringen i Ungern gett det nationella forskningsradet i uppgift
att kartlagga mojligheterna att fa internationellt stod for sitt forslag om att bygga
ESS i Ungern. Forskningsradet gavs dven i uppdrag att undersoka vilken betydelse
en etablering av ESS i Ungern skulle fa samt mojliga finansieringssitt.

I Tyskland stods forslagen pa delstatsniva, dock har inte den federala regeringen
givit sitt stod. I Tyskland finns dnnu i dag bland annat en kiarnreaktorbaserad
neutronforskningsanliggning i Miinchen som togs i bruk 2004. Utover detta
investerar man just nu i tva andra stora forskningsanlaggningar, vilket kan gora
det svarare for delstaterna att fa stod for sina forslag fran den federala regeringen.



Utredning om svenskt vardskap

ESS Scandinavia har presenterat ett forslag fran de samlade skandinaviska
intressenterna. Dock ar det den svenska regeringen som maste erbjuda sitt
vardskap for anlaggningen. Detta eftersom forslaget innebar en placering i Lund
och man i dagslidget inte har ndgon gemensam tvirnationell institution som skulle
kunna fungera som vird.

Svenska regeringen gav 2004 tidigare finansminister Allan Larsson i uppdrag
att som regeringens sarskilde forhandlingsman undersoka mojligheterna for och
effekterna av, ett svenskt virdskap for ESS. Utgangspunkten for utredningen var
forslaget fran ESS-Scandinavia (se sid 8).

Slutsatserna fran Allan Larssons utredning, som presenterades 20035, visar pa ett
starkt stod i Skandinavien for en placering av ESS i Sverige och Lund. Forslaget
stods fran saval naringsliv, akademi som offentliga intressenter. En klar majoritet
av de instanser som svarat pa remissen fran regeringen dr positiva till ett svenskt
virdskap, diribland Vetenskapsradet, Forskningsradet for miljo och Kungliga
Vetenskapsakademin. Utredningens slutsatser och rekommendationen till den
svenska regeringen ar att under 2006 avge en avsiktsforklaring om svenskt
viardskap for anldggningen. Det finns inga alternativa forslag pa lokaliseringsplatser
i Sverige. Ett stallningstagande fran regeringen var vantat i slutet av 2005 men vid
borjan av hosten 2006 har dnnu inget besked erhallits.

Beslutsprocessen

Det finns ingen formell beslutsprocess att folja eller instans att vanda sig till.

Det kommer att bli en férhandling mellan staterna och i drendet utsedda
forhandlingspersoner. For Sveriges del skulle det exempelvis innebira att det ar
statsministern alternativt en utsedd forhandlingsperson som erbjuder de 6vriga
intresserade linderna ett svenskt vardskap. Efter att de intresserade linderna
limnat officiella erbjudanden foljer en forhandlingsprocess dar malet ar att nd en
form av koalition mellan intressenterna.

Handelskammarens rapport nr 5 2006 - 7



Forslaget om svenskt vardskap

ESS Scandinavia som arbetar for en placering av ESS i Oresundsregionen limnade
2002 in en intresseanmalan om skandinaviskt vardskap for ESS. Intresseanmailan,
som bygger pa den vetenskapliga grund och tekniska design som gemensamt
utvecklats av europeiska intressenter, foreslar Lund som lokaliseringsort. Forslaget
har ett omfattande stod i forskningsvarlden, bland annat hos de nordiska neutron-
forskningssillskapen. Aven universitet, hogskolor och forskningsrad star eniga
bakom forslaget. Lokaliseringen motiveras av fem viktiga faktorer’:

¢ Rik vetenskaplig miljo

e Hogteknologisk industriell omgivning
® Bra transport- och logistiknit

e Lokala tekniska forhallanden

e Livskvalitet

Ett av de framsta argumenten for en lokalisering av ESS till Lund ar stadens
strategiska placering i Oresundsregionen. Oresundsregionen ir ett centrum

for kunskapsbaserad industri och bland de mest framstdende omradena finns
biomedicin och medicinteknik, likemedel, functional foods och IT. Det finns
sammanlagt 12 000 forskare i regionen, som rankas som nummer sex i Europa om
man ser till antalet publicerade vetenskapliga artiklar. Detta bidrar till att skapa

en rik vetenskaplig miljo, vilket kan vara en viktig faktor i beslutsprocessen for
placeringen av ESS.

I Lund planeras dven en annan storre forskningsanlaggning, MAX-lab IV. Det ar
fjarde generationens forskningsanlidggning med hjilp av synkrotonljus. Forskningen
vid MAX-lab och ESS kompletterar varandra och har forutsittningar att bilda ett
nytt europeiskt centrum for materialvetenskap.

Den hogteknologiska forskning och utveckling som dr kdannetecknande for
Oresundsregionen ir en stor fordel di den omgivande miljon dr en viktig
etableringsfaktor. Det forskningsintensiva niringsliv som préglar regionen skapar
forutsattningar for synergier och avknoppningar. Att det idag finns en valutbyggd
infrastruktur, savil administrativ som fysisk, minimerar dven behovet av ytterligare
och kostsamma investeringar.

5 Ds 2005:20, Svenskt virdskap for ESS, Allan Larsson.
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Tidplan

Forhoppningen fran ESS Scandinavias sida var att Sveriges regering tidigt under
2006 skulle avge sin avsiktsforklaring infor arbetet med att forbereda det formella
att erbjuda svenskt viardskap. Vid utgangen av augusti 2006 hade dnnu inget
besked lamnats. Tidplanen for projektet kan dirmed komma att forskjutas.

2006
Avsiktsforklaring
Tillstandsprovningar
Forhandlingar med partners
Teknisk utformning och design

2007-2008
Formellt erbjudande om vardskap
Forhandlingar om finansiering klara
Plan och tillstandsfragor klara
Projektering och utveckling av prototyper

2008-2009
Beslut om byggnation
Upphandlingar inleds

2009-2010
Byggstart

2020
Anlaggningen tas i drift
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Anlaggningen European Spallation Source

European Spallation Source (ESS) blir dar det byggs ett nytt europeiskt
forskningscentrum och utgor ett viktigt steg i utvecklingen for att ersatta den
karnreaktorbaserade tekniken. Den tekniska designen pa forslaget fran ESS
Scandinavia bygger pa det gemensamma arbetet man gjort inom ESS Council.
Nedan ar en skiss 6ver hur anlaggningen i Lund skulle kunna komma att se ut.

Jon- Linjar- Instrument
kalla accelerator Kontor och Malstation utanfér malstation
laboratorier med instrument

Bild 1. Oversikt European Spallation Source. Kalla: ESS-Scandinavia.

Huvudkomponenterna i anlaggningen ar:

Jonkilla — dar vitejonerna som anvands i spallationsprocessen produceras

e Linjir accelerator — dar vitejonerna accelereras i elektriska falt i acceleratorn

e Milstation — dér vitejonerna triffar ett malmaterial av t. ex. bly eller
kvicksilver och frigor neutronerna i en spallationsprocess.

e Instrument — dessa ir placerade kring malstationen. Dessa tar emot de
frigjorda neutronerna och det dr hir neutronerna anvands for att undersoka
material pd ungefar samma sitt som ljus anvinds i mikroskop.

Storleksmaissigt kan forskningsanldggningen jamforas med en golfbana. ESS
beraknas uppta ca 1 kvadratkilometer och foreslas byggas i utkanten av nordostra
Lund.



Hur produceras neutronerna?

Tekniken som kommer att anvandas i ESS- anldggningen ar acceleratorbaserad
spallationsteknik. Forenklat kan det beskrivas som att viteatomkarnor — protoner
— accelereras med hjilp av supraledande® magneter i en 600 meter lang accelerator
upp emot ljusets hastighet. Protonerna skjuts in i malstationen, dir en kidrna

av flytande kvicksilver, bly, volfram/tantal, eller bly/vismut finns inneslutet i en
behallare. Nar protonerna traffar atomkarnorna i malmaterialet spjalkas dessa
och sinder ivdg neutroner. Detta dr sjdlva spallationen. Exempelvis bildas for varje
proton som triffar en kdrna av kvicksilver 20 nya neutroner. Neutronerna leds
efter spjalkningen genom ror ut fran malstationen fram till ett instrument, dar de
anvinds for att undersoka olika material.

ESS skiljer sig pa sa vis fran andra existerande reaktorbaserade neutronkillor dir
neutroner frigors till foljd av en sjalvuppehéllande reaktion dar atomkadrnor av
uran klyvs av neutroner, sa kallad fission. Pa ESS sker ingen sjalvuppehallande
reaktion.

Teknik och tillampningsomraden

Kraften i acceleratorn kommer tillsammans med ny teknik for bide malstation och
instrumentering att 0ka instrumentens kanslighet med upp till 1000 ganger jamfort
med dagens teknik. Den tekniska utvecklingen kan beskrivas som att gé fran
anvandningen av stearinljus till fotoblixt” som ljuskilla vid fotografering.

Neutronerna som genereras i spallationsprocessen anvinds for att genomlysa olika
typer av material och biologiska byggstenar. Det kan jamforas med rontgenstralar.
En viktig skillnad mot traditionella rontgenstralar 4r att neutronerna inte paverkar
eller forstor materialet vid undersokningen. I Sverige finns det anviandare av
neutronspridning inom en rad naturvetenskapliga omraden; bio-kemi/biofysik,
geologi, medicin, kemi och materialvetenskap.

Tekniken vid ESS kan anvidndas pa saval fasta amnen som vatskor. Genom
forskningen kan man fa unik information om hur atomerna i material, exempelvis
stal eller proteiner, dr placerade och pa sa vis forstd hur de dr uppbyggda samt
fungerar. Informationen kan bland annat anvindas for att utveckla battre
mediciner med firre biverkningar, mer miljovianliga motorer och lattare och sikrare
fordon eller battre kontroll 6ver industriella processer.

Supraledande material ir material dar elektronerna kan floda helt friktionsfritt och utan
energiforlust till skillnad fran vanliga material dir elektronerna studsar mot ledarens atomer. For
att kallas supraledande maste materialet dven ha effekten att nir en magnet sitts pa supraledaren
svdvar magneten ovanpd utan att rora sig. Supraledare bildas nar material utsitts for behandling
(exempelvis nedkylning) och erhaller helt nya egenskaper.

7 Ds 2005:20 Svenskt virdskap for ESS, Allan Larsson, 2005.
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Tomas Lundgqvist, chef for strukturkemilaboratoriet pa Astra Zeneca i Molndal,
beskriver anviandningen av neutronforskningen som en nyckel och ett l1as. Nyckeln
ar medicinen som skall utvecklas och genom ljuset som fas vid spallationen kan
man bildligt talat forstora laset sa att man tydligare kan se hur laset ar konstruerat
och pa det viset ta fram en nyckel som passar dnnu battre.

Atomteknik Kemisk industri
Lakemedelsindustri Oljeindustri
Elektronik Livsmedelsindustri

Bil och transportindustri Pappers- och férpackningsindustri
Materialteknik

Tabell 2. Omraden som paverkas av ESS. Kalla: ITPS, Lokalisering av ESS i Lund, 2005.

Det ar av erfarenhet omojligt att uppskatta omfattningen eller sia om alla de
resultat som kan forvintas genereras av forskningen vid ESS. Precis som ingen
kunde forutspa alla de tillimpningar av uppfinningar gjorda av NASA med
ursprungligt syfte att anviandas i rymden. Ovanstdende tabell visar dock att
forskningen vid anldggningen ar tillimpbar inom en rad sedan lange etablerade
industrier.

Synergieffekter med MAX Lab IV

I nordostra delarna av Lund dar ESS-anlaggningen planeras byggas om Sverige

far vardskapet finns redan mark avsatt for en annan svensk hogteknologisk
forskningsanldggning, MAX Lab IV. Det dr den fjarde generationens anlidggning
och anvinds for forskning med hjilp av synkrotonljus. Tekniken som anvands kan
aven den jaimforas med rontgenteknologi. ESS och MAX IV kompletterar varandra
pa sa vis att bilderna fran de bagge anlidggningarna kombineras och darmed ger en
mer heltickande bild, dvs fler dimensioner av materialet och dirmed ett battre och
sakrare resultat.



ESS finansiering

ESS dr med svenska matt mitt en stor investering. Investeringskostnaderna for att
bygga ESS anliaggningen beriknas till omkring 11 miljarder svenska kronor. Detta
inkluderar dven mark och markplanering. Investeringarna beriknas paga under
10 ar varav den storre delen under slutfasen av byggandet.

Forutom investeringskostnaderna tillkommer kostnader for arlig drift och
underhall om 900 miljoner kronor samt arliga avsittningar om 40 miljoner kronor
infor framtida avveckling.

Europeisk samfinansiering

D4 ESS ar en gemensam europeisk satsning kommer anlaggningen att finansieras
gemensamt av de deltagande linderna. Virdlandet kommer som brukligt ar att
betala en nagot hogre avgift dd man drar storre nytta dn 6vriga lander i och med
etableringen. Oavsett om ESS anldggningen byggs i Sverige eller i Europa kommer
Sverige att vara med och finansiera delar av investeringen. Storleken pa varje
lands bidrag kommer att bero dels pa antalet deltagande linder, hur stor andel
vardlandet star for samt hur mycket EU kommer att bidra med. En eventuell
medfinansiering frain EU kommer i sa fall att utgora en “toppfinansiering” dvs
grundfinansieringen fran virdland och medfinansiirer antas vara lost.

Om vi ser till Sverige sa ar ESS-anldaggningen och forskningen darvid av nationellt
intresse. Finansieringen kommer siledes dven den att hanteras nationellt. Brukligt
vid finansiering av liknande satsningar dr att de deltagande landerna betalar relativt
respektive BNP. Finansieringen fran svensk sidan foreslds ga via naringspolitiska
medel di det ses som en niringspolitisk investering. Detta for att undvika att
statliga medel till forskning och utbildning paverkas.
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Ekonomiska samhallseffekter

ITPS (Institutet for Tillvaxtpolitiska Studier) har, pd uppdrag av Allan Larsson,
analyserat de samhillsekonomiska effekterna och menar att en etablering av ESS i
stor utstrackning kommer att bidra till en dynamisk naringslivsutveckling pa saval
regional som nationell niva®.

Effekter av stora forskningsanlaggningar delas upp i tva delar; direkta och
indirekta effekter. Vanligtvis siger man att de medverkande linderna i en
forskningssatsning kan forvinta sig en ekonomisk dterbaring, sa kallad ”juste-
retour”, relativ den egna ekonomiska satsningen. Detta giller dock inte vardlandet
som i stallet brukar bli nettovinnare, dvs far tillbaka mer ekonomiskt i form av
byggkontrakt, driftsavtal eller skatteintakter an man totalt investerade.

Exempel pa detta dr upphandlingen av tjanster och service vilket ofta gors fran den
lokala marknaden innebarande att det lokala naringslivet gynnas. P4 samma satt
har virdlandet ekonomiska fordelar da arbetskraften anstilld vid anldggningen
betalar skatt i vardlandet. Anldggningen beridknas ha 500 personer som fast
anstilld personal. Utover dessa forvintas i storleksordningen 4 000-5 000 forskare
besoka anldggningen arligen, vilket genererar intakter till saval naringsliv som
staten.

Ett mycket konkret exempel pa statliga intakter fran ESS ar elforsorjningen.
Elférsorjningen genererar intikter i former av forbrukning och energiskatt pa
forbrukningen, vilket betalas till virdlandet i fraga. Enligt AF Energi & Miljo AB?
kommer enbart de arliga skatteintdkterna till staten att uppga till mellan 235 och
285 miljoner kronor per ar. Motsvarande intikter for elleverantoren uppskattas till
200 miljoner kronor.

Samhallsekonomiska effekter

o Direkta effekter: 0kad sysselsattning, inkomster och skatteintakter fran byggnation och drift av
anlaggningen.

o Indirekta effekter: positiv paverkan pa Sveriges innovationsformaga, internationell konkurrenskraft,
produktivitet, nyforetagande.

De forvintade positiva effekterna pa den lokala och regionala marknaden beror
aven till viss del pa den befintliga miljon. Det dr framforallt tre faktorer som spelar
roll d4 det handlar om att skapa tillvixt och positiva spin-off effekter!®.

8 Ds 2005:20, Svenskt virdskap for ESS, Allan Larsson.

 Ekonomisk analys gillande elférsérjningen av European Spallation Source byggd i Lund,
Oresundsregionen, rapport SR-ESS 040107, AF Energi & Miljo AB 2004.

100, Hallonsten, M. Benner och G. Holmberg, Impacts of Large-Scale Research Facilities — A Socio
Economic Analysis, Forskningspolitiska Institutionen, Lunds Universitet 2004.



En hog koncentration av kvalificerad arbetskraft med utbredd samverkan mellan
néringsliv och forskning borgar for en attraktiv marknad att verka pa och investera
i. Det ar dartill viktigt med god tillgang till affarsstod, radgivning och finansiell
service. Detta utgor en grund som tillsammans med den lokala marknadens
profilering okar attraktiviteten genom att dra till sig ytterligare nya investeringar
och etableringar.

En placering av ESS i Lund och Oresundsregionen, som just kinnetecknas
av god tillgang pa forskning och kvalificerad arbetskraft och ett dynamiskt
naringslivsklimat, har darfor goda forutsittningar att bli en bra investering.

Statsfinansiella effekter

Invest in Sweden Agency (ISA) har undersokt finansieringen och de direkta

effekter som den skulle kunna fa pa de svenska statsfinanserna. I sina berdkningar
har man utgatt ifran att Sverige som virdland maximalt bidrar med 20 % av
investeringskostnaderna. Resterande del forvantas medlemsliander, EU och privata
aktorer att sta for. Avgorande for de totala effekterna pa de svenska statsfinanserna
kommer slutligen att bestimmas av hur stor del av kostnaderna for byggnationen
och driften som Sverige maste betala. Under forutsittning att ovanstdende
kostnadsfordelning rader berdknar ISA med en nuvirdesberiknad vinst om ca §,5
miljarder svenska kronor!!. Detta inkluderar de positiva effekter som byggnationen
och driften medfor i termer av sysselsattning och skatteintakter. Langsiktiga
dynamiska effekter i termer av 6kad tillvaxt ar inte inkluderade.

Med hjilp av scenarioanalys uppskattar ISA de langsiktiga tillvaxteffekterna till
en nuvirdesberiknad vinst om minst 87 miljoner euro (780 miljoner kronor) och
som mest 494 miljoner euro (4,5 miljarder kronor). I dessa uppskattningar ingar
sysselsattningseffekter som skapas pga av teknologiska klustereffekter!2.

Institutet for Tillvaxtpolitiska Studiers (ITPS) egen analys som 4r nagot mer
konservativ i sina berdkningar raknar med en BNP-6kning om ca 4,3 miljarder
kronor. Oversatt i sysselsidttning motsvarar det 6.000 arbetstillfillen. Ett svenskt
vardskap for ESS ar alltsa enligt statens egna utredningar, fran saval ITPS som ISA,
en ekonomiskt lIonsam satsning for Sverige.

1 Lokalisering av ESS i Lund, ITPS 2005.
12 Ds 2005:20, Svenskt virdskap for ESS, Allan Larsson.
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Miljo & tillstandsprovningar

Att bygga en anlidggning som ESS vicker en del fragor bade vad giller miljé och
sakerhet. Detta stycke syftar till att klargora ndgra av de fragestillningar som finns
kring anldggningen.

ESS planeras att byggas i den nya stadsdelen som vixer fram i de nordostra
delarna av Lund. Omradet ar tankt att upplatas for saval industri- och
forskningsbyggnader som for boende och service. Innan anliaggningen kan byggas
kommer den precis som alla industrietableringar och byggprojekt att genomga
tillstdndsprovningar. Grundlaggande ar att anlaggningen maste uppfylla alla saval
nationella som europeiska krav pa bade miljo och sikerhet. Lansstyrelsen i Skane
har faststallt att ett antal provningar kommer att krivas; lokaliseringsprovning
enligt plan- och bygglagen samt tillstaindsprovning enligt saval stralskyddslagen
som miljobalken.

Enligt Studsvik Nuclear AB, som gjort en utredning'® avseende sikerhetsaspekterna
kring ESS, kommer anlidggningen att omfattas av tillstindskrav enligt
stralskyddslagen. Statens Stralskyddsinstitut, SSI, som ansvarar for
tillstdndsprovningar enligt stralskyddslagen ar dven tillsynsmyndighet. Vid
tillstandsprovningen ar det enligt Stralskyddslagen miljobalkens bestimmelser som
skall tillimpas. SSI har vid provningen befogenhet att krava att en miljokonsekvens
— beskrivning upprittas i enlighet med miljobalken.

Lansstyrelsen i Skdne har bedomt att ESS ska omfattas av miljobalkens regler

om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd. Det innebar att ESS-anlaggningen

fore saval anliggande som idrifttagande skall [imna in en anmailan till
tillsynsmyndigheten. I detta fall Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation alternativt
miljodomstolen eller den lokala miljonamnden. Detta beroende pa huruvida den
klassificeras som en anmailningspliktig eller tillstaindspliktig verksamhet.

P4 lokal niva skall en planprévning enligt plan- och bygglagen genomforas.
Den hanteras genom brukligt remissforfarande och beslut tas i slutindan av
kommunfullmaktige. Beslutet kan darefter 6verklagas till bade lansstyrelsen och
till regeringen. Det dr en utdragen process och hanteringen av planirendet pa
kommunal niva berdknas ta minst 18 manader.

13 Overview of Safety Aspects for European Spallation Source (ESS), for a location in Skane, Studsvik
Nuclear AB, 2005.

16 - Handelskammarens rapport nr 5 2006



Markanvandning

I diskussionerna kring ESS etablering i Lund har olika miljoaspekter lyfts
fram. En aspekt ar lokaliseringen av anldggningen i narheten av Kungsmarkens
naturreservat, som ligger nordost om Lund och som ar ett omrdde dessutom
kiannetecknat av bordig dkermark.

Bild 2 visar tydligt var ESS foreslas byggas. Placeringen ligger utanfor natur-
reservatet och i samma strackning som kollektivtrafiksatsningen Lundaldnken.

I Lansstyrelsens landskapsprogram ingar det foreslagna projekteringsomradet i
Lund — Helsingborgsslitten, vilken kdnnetecknas for sin bordiga akerjord. ESS
berdknas uppta 1 km? mark vilket inte 4r mer 4n 0,14 % av den mest bordiga
arealen i omradet. Pastienden om att ESS skulle minska tillgangen pa skansk
bordig dkermark dr siledes kraftigt 6verdrivna. Lund — Helsingborgsslitten
stracker sig langs vastkusten och omfattar 1.270 km? 4. Av detta utgor drygt
820 km? brukad dkermark varav 90 % ar sa kallad klass 8-10 jord, dar varde 10
ar hogsta vardet avseende bordighet.
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Bild 2. Tankbar placering av ESS i norra Lund. Bild: ESS-Scandinavia.

14 Det skdnska Landsbygdsprogrammet, Linsstyrelsen i Skane Lin, 2006.
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Energi

Energidtgangen vid ESS kommer att paverkas av den slutgiltiga utformningen

av anlaggningen. Framforallt beror det pa huruvida man viljer att komplettera
den forsta anldggningen for langpulsteknik med ytterligare en utformad for
kortpulsteknik. Med ESS Scandinavias forslag till utformning med en malstation
och accelerator for langa pulser av neutroner, kommer ESS att behova en elektrisk
effekt om 40MW? vid drift (under 200 dagar). Den érliga elenergiatgangen
kommer da att uppga till knappt 0,3 TWh, vilket kan stillas i relation till Sveriges
elforbrukning under ett 4r om ca 400 TWh®.

En fraga har varit hur det ska ga med energiférsorjningen i sédra Sverige om ESS
placeras i Lund, i synnerhet niar Barsebacksverket nu ar helt stingt. Behovet av
energi i samhillet varierar mycket beroende pa arstid och klimat. Vintermanaderna,
da mycket energi gér 4t till uppvarmning av hushallen, kan anviandas for planerade
driftstopp och underhallsarbete. D4 anliaggningen ar i drift 200 dagar om aret

ar det saledes fullt mojligt att anpassa anldggningens energiforbrukning efter
sdsongsvariationen.

I spallationsprocessen kommer en stor mangd varme att genereras. Denna
overskottsvarme kommer att kunna dteranvandas via det lokala fjarrvirmenatet.
Den tekniska I6sningen for 6verforingen dr dannu under utveckling.

Malmaterial

I anldggningen anvinds en malstation som nar den triffas av protoner avger
neutroner. En viktig miljéaspekt dr valet av material i malstationen. En annan
aspekt ar att en del av malmaterialet blir radioaktivt i processen (se under
radioaktivitet).

Alternativen till material i malstationen ar flera: flytande kvicksilver, bly, bly/vismut
eller fast volfram/tantal. Det tekniska utvecklingsarbetet med utvarderingar av
materialen pagar och det dr darfor dnnu inte fastlagt vilket material som kommer
anvindas. Valet kommer att bero pa vilket amne som uppfyller sdvil svenska som
europeiska miljokrav samt de krav som stills pd anlaggningen for att vara ett
effektivt verktyg i forskningen. ESS Scandinavia kommer i den tekniska designen
att folja bland annat produktvalsprincipen, innebidrande att man viljer det minst
miljobelastande alternativet bland flera likvardiga alternativ.

15 Ekonomisk analys gillande elférsérjningen av European Spallation Source byggd i Lund,
Oresundsregionen, rapport SR-ESS 040107, 2004.

16 www.svenskenergi.se



Av fysikaliska skal anses kvicksilver vara det material som ar bast laimpat och

det ar det material som kommer att anvindas i anldggningarna i USA och Japan.
Kvicksilver ar dock kemiskt toxiskt och regeringen har i sitt arbete Giftfri miljc'”
beslutat om att all anvindning av kvicksilver i Sverige skall upphora 2010.
Dessutom skall avfall innehallande kvicksilver slutférvaras i urberget. Dock finns
det mojligheter att ge dispens till industrier som anvinder sig av kvicksilver i slutna
kretslopp, som exempelvis ESS skulle gora.

Mingden kvicksilver som enligt konstruktionen behovs i en malstation dr 15 ton,
vilket motsvarar 1 kubikmeter. Anlidggningens tekniska design dr utformad sa att
kvicksilvret kommer att hallas inneslutet i ett kdrl med flera omgivande skyddslager
under hela anliaggningens livstid pd ca 40 ar. Nir anldggningen darefter avvecklas
kommer kvicksilvret att placeras i Sveriges slutforvar. Det dr sdledes samma
kvicksilver som kommer att anviandas under hela anliaggningens livstid, ca 40 &r.
Det innebir att det inte kommer att transporteras nagot kvicksilver annat an vid
just driftstarten och vid avvecklingen.

Uppskattningsvis kommer det 2010 att finnas sammantaget 1 100 ton kvicksilver i
Sverige att slutforvara. Den mingd kvicksilver som kan komma att behovas i ESS
kan hamtas fran de 1 100, vilket innebdr att det inte 4r ndgon ny mangd kvicksilver
som tillkommer utan en tillfallig forvaring av redan existerande material. Virt

att notera dr att det d4nnu inte finns nagot fardigt slutforvar, varken i Sverige eller
ndgon annanstans i virlden som kan ta hand om existerande avfall's.

D4 miljon dr en global angelagenhet dr det relevant att papeka att Sveriges
mojligheter att se till att hanteringen av malmaterialet sker pa ett sikert satt endast
finns vid ett svenskt vardskap. Om ESS anlaggningen inte byggs i Sverige kommer
den att byggas i ndgot av vara europeiska grannlidnder. Den érliga efterfragan pa
kvicksilver i EU uppgick 2003 enligt EU kommissionen till 300 ton'” och den arliga
efterfragan i varlden till 3 600 ton. Den totala mangden kvicksilver under 40 ar i
ESS-anldggningen motsvarar alltsa 0,1 % eller 0,01 % av EUs respektive virldens
kvicksilveranvandning.

17 www.regeringen se

18 Det finns idag inget slutférvar nagonstans i virlden men Sverige 4r det land som ligger langst fram
vad giller forskningen om slutforvar. SKB dr bolaget som leder forskningen och de planerar att
limna in en tillstdndsansokan under 2009.

1 http://ec.europa.eu/environment/chemicals/mercury/pdf/com_2005_0020_sv.pdf#search=%22kvick
silveranv%C3 % A4ndning %20europa %22
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Radioaktivitet

Det ar Statens Stralskyddsinstitut som kommer att prova ESS-anldggningen mot
stralskyddslagen. Radioaktiviteten som kommer att bildas ar joniserande stralning
som uppstar vid spallationsprocessen. Detta innebar att material kommer att bli
radioaktivt, framforallt kvicksilvret i malstationen. Hanteringen och slutférvaret
av malmaterialet ar darfor en viktig fraga ur radiologisk synpunkt precis som
hanteringen av andra material som kan komma att paverkas av stralningen.

For att utreda sidkerhetsfragorna samt potentiella risker vid byggnation och drift
av anldggningen har ESS Scandinavia och Region Skane litit Studsvik Nuclear AB
gora en sikerhetsanalys. Bedomningen som redovisas i rapporten ar att ESS kan
byggas med hog siakerhetsstandard och att avgorande huruvida anlaggningen skall
byggas i Lund bor baseras pa andra faktorer dn siakerhet och miljopaverkan®.

20 E. Eriksson, Overview of Safety Aspects for European Spallation Source (ESS), for a location in
Skane, Studsvik Nuclear AB, 2005.
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European Spallation Source (ESS)
— En majlighet for Sverige!

Sydsvenska Industri- och Handelskammaren foretrader som enda regionala
naringslivsorganisation foretagen i sodra Sverige.

Var uppgift ar att gora Sydsverige till en battre plats for foretagen.

Detta sker genom langsiktigt arbete for battre affarsklimat samt genom affarsstod och
natverksbyggande for fler och battre affarer.

Handelskammaren ar en medlemsorganisation som ar oppen for alla foretag med verksamhet
i Sydsverige. Det ar medlemsforetagen som ar Handelskammarens uppdragsgivare och som
satter agendan for verksamheten. De manga medlemsforetagen, sméa som stora och fran
alla branscher, sysselsatter fler an 150.000 medarbetare i regionen. Detta gér Sydsvenska
Industri- och Handelskammaren till landets stérsta Handelskammare och en stark rost for
sodra Sverige.

Las mer pa www.handelskammaren.com

Handelskammarens avdelning Information och Analys arbetar uteslutande med fragor som ror
Sydsveriges affarsklimat och langsiktiga utveckling. En del av det material som produceras

pa avdelningen publiceras i Handelskammarens rapportserie. Syftet ar att gora analyser och
fakta tillgangliga for en bredare publik. Fler rapporter hittar du pd www.handelskammaren.com
under Press/Publikationer — Att ladda ner.
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